BiYOSISTEM MUHENDISLIGINDE TERMODINAMIK

1 |Ders Adi: BiYOSISTEM MUHENDISLIGINDE TERMODINAMIK

2 |Ders Kodu: BSM2813

3 |Ders Turt: Zorunlu

4 |Ders Seviyesi Lisans

5 |Dersin Verildigi Yil: 2

6 |Dersin Verildigi Yariyil 3

7 |Dersin AKTS Kredisi: 6.00

8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 3.00

9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00

10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0

11 |Dersin Onkosulu: Yok

12 |Dersin Dili: Tirkce

13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze

14 |Dersin Koordinatorii: Prof. Dr. KAMIL ALIBAS

Dersi Veren Diger Ogretim

15 Elemanlari: Yok

e-posta : alibas@uludag.edu.tr
) Telefon: 0 224 2941601

16 [Koordinator lletisim Bilgileri: Adres: Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem
Muhendisligi Bolumu, Gorikle Kampusu, 16059, Nilifer/BURSA

17 |Dersin WEB adresi:
Muhendislik egitiminin temel dersleri arasinda yer alan ve isi ile
oteki enerjiler arasindaki bagintilari inceleyen bilim dali olarak

18 [Dersin Amaci: tanimlanabilen termodinamigin temel konularini 6gretmek, bu
bilimdalinin konularini ilgilendiren problemlere ¢6zim getirebilecek
bilgilerle 6grencileri donatmaktir.

19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi:

20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:

1 Termodinamigin anlam ve éneminin kavratiimasi,

Sicaklik, basing, hacim, 6zgul 1s1, entalpi, i¢ enerji ve
entropi gibi termodinamik 6zelliklerin 6gretilmesi

3 Birim sistemlerinin tanitiimasi

Mekanik denge ve is enerjisinin, 1sisal denge ve Isi
4 enersisinin nasil olustugunu ve bu dengelerin
kurulmasindaki bagintilari 6gretilmesi

Termodinamigin sifirinci, birinci ve ikinci yasalarinin anlam
5 ve 6nemini 6gretmek daha ¢ok kimya muhendisligini
ilgilendiren tglincl yasa hakkinda genel bilgi vermek,

Termodinamigin birici ve ikinci yasalarinin 1s1g1 altinda
6 termodinamik kurallardan yararlanarak, ideal gazlara iligkin
termodinamik uygulamalari 6gretmek.

ideal gazlara iligkin gevrimlerin gizim kurallarini, Carnot,
7 Otto ve Diesel cevrimlerine iligskin problemleri nasil
¢6zumlenebilecegini 6gretmek,

Saf maddenin termodinamigini 6greterek saf maddeye
8 iliskin cevrimlerin ¢izim kurallarini, gug¢ ve sogutmaya
iliskin Rankine ¢evrimini 6gretmek.




Termik motorlar, sogutma makinalari, gaz turbinleri, buhar
turbinleri gibi 1s1 makinalarinin verimlerinin ¢calisma
kosullarinin, bu makinalarda olusabilecek en yliksek
basing¢ ve sicakliklarin ve gu¢ degerlerinin ne olabilecegdini
termodinamik kurallardan giderek hesaplanabilecegini
ogretmek.
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Termodinamik kurallari diger meslek dersleri icerisinde ve
hayatta yer alan konularla iligkilendirebilmelidir. Bu
kurallarin sadece termodinamik dersinde degil,
uygulamada karsilasilan her alanda gegerli oldugunu
ogretmek.

21 |Dersin igerigi:
Hafta |DERS ICERIKLERI
Teorik Uygulama

TERMODINAMIK VE TERMODINAMIKLE
ILGILI ON TANIMLAMALAR

Termodinamigdin Tanimi, Sistem ve Cevresi,
Sistemin Ozellikleri, islem, Cevrim, Sistemin
Durumu, is Géren Akiskan, Sistemin
Dengesi, Mekanik denge ve is, Isisal denge
ve Isl, Birim Sistemi, Termodinamigin Sifirinci
Yasasi, Sistemin Olciilebilen Ozellikleri,
Basing, Hacim, Sicaklik.

Isi ve IsI Kaynaklari, Isi gegisi, Isi iletimi, Isi
tasinimi, Isil 1Isima, Isi gegisi ile ilgili drnekler.

ENERJI, TERMODINAMIGIN BIRINCI
YASASI, iC ENERJI VE ENTALPI
Termodinamigin Birinci Yasasinin Agik
Sistemlerdeki ifadesi, Entalpi, Tersinir Kapali
Sistemlerde Termodinamigdin Birinci Yasasi,
Entalpi, i¢ Eneriji, ve Ozgiil Isilar Arasindaki
iligkiler, Konu ile ilgili Ornekler. ideal gazlar;
ideal Gazlara iliskin Yasalar, Avagadro
yasasl, Boyle-Mariotte yasasi, Charles veya
gay-Lussac yasasi, ideal Gazlar Yasasi, Gaz
Karisimlari.

ideal Gazlarin i¢ Enerijisi, Entalpisi ve Ozgiil
Isilari Arasindaki iligkiler, Entropi Kavrami ve
ideal Gazlarin Entropisi, Entropi kavrami,
ideal gazlarda entropi degisimi, Tersinmez
olaylarda entropi Uretimi ve tersinmez
olaylarin isimleri, Tersinmez sureglerde
termodinamigin birinci yasasi, ideal Gazlarin
Durum Degistirmeleri, Sabit hacimli durum
degisimi, Sabit basingl durum degisimi.

Sabit Sicaklikta Durum Degisimi, Sabit
entropili (adyabatik) durum degisimi,
Politropik durum degisimi, Konu ile ilgili
ornekler.

TERMODINAMIGIN IKINCI YASASI, ikinci
yasa ile ilgili Ornekler, ideal Gazlara iligkin
Gug cevrimleri, Carnot Cevrimi, Carnot
cevrimine iligkin érnekler.

icten Yanmali Motorlarin Gevrimleri, iki ve
doért zamanl igten patlamali (Otto) motorlarin
Cevrimleri, igten patlamali motorlara iligkin
ornekler

iki ve Dort zamanl icten yanmali (Diesel )
motorlarin ¢evrimleri, Igten yanmali motorlara
iliskin érnekler.

Ders tekrari ve Ara Sinav
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SAF MADDE VE SAF MADDENIN
TERMODINAMIGI; Saf Maddenin Basincl,
Ozgiil Hacmi ve Sicakhdi Arasindaki
bagintilar, Basing 6zgul hacim (Pv)
diyagrami, Sicaklik 6zgul hacim (Tv)
diyagrami
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Basing sicaklik (PT) diyagrami, Basing, 6zgi
hacim, sicaklk (PvT) yuzeyi, Saf maddenin
sicaklik entropi (Ts) diyagrami, Saf maddenin
entalpi entropi (hs) diyagrami, Buhar
cizelgeleri.
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Saf Maddenin Durum Degistirmeleri; Sabit
hacimdeki durum degisimi, Sabit basingtaki
durum degisimi, Sabit sicakliktaki (izotermik )
durum degisimi, Adyabatik durum degisimi,
Politropik durum degisimi,Yogusan Buhar
Cevrimleri ve bu ¢evrimlere iligkin érnekler.
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Gug gevrimine iligkin Carnot ¢evrimi, Carnot
cevriminin uygulamaya aktarilamayis
nedenleri ve bu ¢evrime iligkin érnekler, Glig
cevrimine iliskin Rankine cevrimi.
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Kizgin buharli Rankine gevrimi, Rankine
gevrimine iligkin Ornekler, Sogutma gevrimleri
ve bu cevrimlere iliskin Ornekler.
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Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar:

1.ALIBAS K. 2010 Termodinamik 1. U.U. Ziraat Fakiiltesi
yayini no:68, Bursa.

2.ALIBAS K. 2010. Termodinamik 2. U. U. Ziraat Fakiiltesi
yayini, no: 69, Bursa. 1

3.GORDON J. V. W., R.E. SONNTAG 1976,
Fundamentals of Classical Thermodynamic. J. Wiley and
Sons inc.

4 HABERMAN W. L., E. JAMES, A. JOHN,
1989.Engineering thermodynamics with Heat Transfer.
Allyn and Bacon ISBN 0-205-11364-8, 705p.

23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 40.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 0 0.00
Y1l Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 2 100.00
Yil ici calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlar
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AKTS / i$ YUKU TABLOSU




ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 3.00 42.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) |8 10.00 80.00
Odevler 2 8.00 16.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 20.00 20.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyil Sonu Sinavi 1 20.00 20.00
Toplam is Yk 198.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 5.93
Dersin AKTS Kredisi 6.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10[PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 3 2 2 2 |4 1 1 5 2 2 2 4 0 0 0 0
OK2 3 2 2 2 |4 1 1 5 2 2 2 4 0 0 0 0
OK3 3 2 2 3 |4 1 1 5 2 2 2 4 0 0 0 0
OK4 4 |2 2 2 |4 1 1 5 2 2 2 4 0 0 0 0
OK5 4 |2 2 2 |4 1 1 5 2 2 2 4 0 0 0 0
OK6 4 |4 3 3 |4 1 1 5 3 3 2 4 0 0 0 0
OK7 4 |4 3 3 |4 1 1 5 3 3 2 4 0 0 0 0
OKs8 4 |4 3 3 |4 1 1 5 3 3 2 4 0 0 0 0
OK9 4 |4 3 3 |4 1 1 5 3 3 2 4 0 0 0 0
OK10 4 |4 3 3 |4 1 1 5 3 3 2 4 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




