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Teorik Uygulama
Giris konusmasi. Fiziksel matematik Il dersi
konulari ve sinavlar hakkinda drgenciler
bilgilendirildikten sonra tlrev uygulamalari
konusuna gecilir ve tiirevin hem fiziksel hem
1 |de matematiksel formu anlatilarak érnekler

verilir. Fiziksel uygulama olarak en basit
manada hiz incelenerek ele alinan zaman
araliklarinda ortalama hiz kavraminin nasil
ifade edilmesi gerektigi Uzerine bilgiler verilir.




Bir fonksiyonun tirevinin herhangi bir
noktadaki degerinin, fonksiyonun o noktadaki
egimi oldugundan bahsedilir. Bundan
yararlanarak egimin artma ve azalmasi
incelenir. Fiziksel drnekler tizerinde inceleme
yapilir. Fonksiyon dénum noktalari,
maksimum ve minimum durumlarin tespiti iki
ve ¢ degiskenli fiziksel 6rnekler Gzerinde
incelenir.

Bir egriye herhangi bir noktada bir teget
yaklastirilir ve bu noktada egrinin aldigi deger
tegetin aldigi degere esittir. Bu  durumda o
nokta icin fonksiyon ile egrinin egimleride
esittir. Bu nokta civarinda fonksiyon yerine
egriyi kullanmakla yapilacak hata incelenir.
Bu hata sinirlari dikkate alinarak gelistiriimis
yaklasim metodlari incelenir. ikiye bélme ve
Newton yontemleri 6grencilere verilir ve ilgili
ornekler yapilarak yontemler arasinda
karsilastirma yapilir. Bu yéntemler sayesinde
o6grenci sayisal cozimleme yaparak herhangi
bir fonksiyonun herhangi bir kék degerini
istenilen hata sinirlari igerisinde bulabilir.

Buraya kadar kullanilan ve mantigi verilmeye
caligilan teget yontemi seri agilimlari iyi
anlamamiza yardimci olur. Fonksiyon
egrisine cizilen teget ile fonksiyonun kesisen
noktada degil bu nokta civarindada teget
egrisi ile ifade edilebilecegi anlatilir. Seri
actlimlari kavrami verilir, Taylor ve Maclaurin
seri agihmlari anlatilir ve bunlarin yakinsak
seriler oldugu fiziksel durumlardan érnekler
verilerek izah edilir. Exponansiyel ve
trigonometrik fonksiyonlarin seri acilimlari
yapilir ve bunlarin herhangi bir noktadaki
degerleri bu agilimdan yararlanilarak bulunur.

Binom teoremi verilir. Binom teoremi Taylor
ve Maclaurin seri agilimlarinin uygulamasi
olarak kargimiza g¢ikar. Bunun igin 6zel bir
fonksiyon tanimlanir ve bu fonksiyon
Maclaurin seri agilimina tabii tutularak binom
seri acilimi elde edilir.Bu fonksiyon birgok
fiziksel olayi tarifleyen fonksiyona benzerlik
gosterir. Ornek olarak klasik enerjinin
rolativistik enerjiye ilgili fiziksel sinirlamalar
uygulandidinda esit oldugu Binom seri
acilimindan yararlanilarak yapilir. Konunun
devaminda seri uygulamalari ile ilgili
ogrencilerin ayni yariyil igerisinde devam
ettikleri derslere ait uygulamalar yapilir.




Fourier serilerine giris yapilir. Oncelikle
trigonometrik Fourier serilerinden bahsedilir.
Bu konuyu ve ilgili bagintilari daha rahat
kavratabilmek icin sureklilik, periyodik
fonksiyonlar,egri altinda kalan alan hesabi,
ortalama deger hesabi harmonikler, sinus ve
kosinls fonksiyonlarinin ortagonalligi ile ilgili
bagintilar verilir ve érnekler ¢ozullur. Bu ek
bilgilerden sonra fourier katsayilarinin
hesaplanmasi yapilir. Periyodu 2L olan
fonksiyonlar iginde bu katsayilarin ifadeleri
elde edilir. Daha sonra tek ve cift fonksiyonlar
icin fourier katsayilarinin eldesi yapilir. Daha
sonra duzgun, surekli parcali dizgun ve
sureksiz pargall diizgln fonksiyonlar
tanimlanarak bu tip fonksiyonlarin fourier seri
actlimlari yapilir. Déntsiumlerden Bahsedilir
ve fourier dontsumleri verilerek ilgili fiziksel
ornekler yapilir.

I. Arasinav

Fourier serilerinin kompleks formu verilir.
Kompleks fourier dontstimlerinin yaninda
Laplace donusimi de verilerek ilgili fiziksel
uygulamalar verilir.

Dirac-delta fonksiyonu verilir. Fiziksel olarak
bu sekilde bir 6zel fonksiyona neden ihtiyag
duyuldugu anlatilir.Dirac-delta fonksiyonunun
ozellikleri verilir ve bu 6zelliklerin fiziksel
manalari tartisilir. Dirac-delta fonksiyonunun
hangi tur fiziksel olaylarda kargimiza ne turlu
bir fonksiyon olarak ¢ikabilecegdi anlatilir.
Basamak fonksiyonlari anlatilir fiziksel olarak
basamak fonksiyonlarinin nasil ortaya
cikacagi ve ne tur fiziksel olaylari tanimladigi
tartisilir. Basamak fonksiyonlarinin limit
durumlari incelenir. Basamak fonksiyonlarinin
limit durumlarda Dirac-delta fonksiyonunu
sagladigi érnekler verilerek izah edilir.

indisli islemlere gegilir. indisli islemler ile
karmasik islemi daha kolay ifade
edebilecedimizden sz edilir. En basit olarak
bir vektorin U¢ boyutlu uzayda nasil ifade
edilebileceginden baslanir. Kronecker delta
ve Levi Civita ifadeleri tanimlanir. Bu
ifadelerden yararlanarak iki vektoriin skaler
ve vektorel carpimlarinin indisli igslemlerle
nasil gerceklestigi gosterilir. indisli islemlerle
ilgili uygulamalar yapilir.
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Tensor kavrami verilir. Bunun igin égrencilerin
daha 6nceden bildigi bir fiziksel kavramdan
yola cikilarak tensoérin iki vektorin dyad
carpimi oldugu gosterilir. Dyad tanimlanir ve
Ozellikleri verilir. Tensorlerin matris
formundaki ifadesi verilerek tensdrlerin
matrislerin uydugu kurallara uydugu agiklanir.
Ornek olarak verilen vektérlerin dyad
garpimlari yapilarak onlarin matris formunda
eldesi yapilir. Matrisin herhangi bir
elemaninin nasil bulunabilecegdi gosterilir.
Tensorlerin indisli ifadesi elde edilir. Bir
vektorle bir tensoérin skaler garpimi ve iki
tensoriin skaler carpimi indisli islemler
kullanilarak yapilir. Eylemsizlik momentinin
bir tensor oldugu bir 6rnek ile verilir.
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Katle ve agirhk merkezi kavramlari indisli
islemler kullanilarak verilir. Kavram ¢ok
pargaciklar ve surekli durumlar igin incelenir.
Parcaciklar durumunda tanimda yer alan
indisli islemlerin surekli durumda nasil integral
formuna doénustugu tartisilir. Kitle merkezi ile
ilgili hem indisli islemler hemde integrasyon
kullanilarak problemler ¢ozilir. Strekli
durumlardaki ¢c6zimlerde kartezyen,
kutupsal, kiresel ve silindirik koordinatlarda
¢Ozumler yapilir.
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indisli islemlere devam edilerek moment ve
eylemsizlik momenti kavramlarinin indisli
islemlerle tanimi yapilir.Yine surekli durumlar
icin kartezyen, kutupsal, kiiresel ve silindirik
koordinatlarda uygulamalar yapllir.

Il. Arasinav
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Doénusumler konusuna girilir Galile ve Lorentz
donusumleri verilerek uzay-zaman Minkowski
uzayindan bahsedilir.Ortagonal donistmler
girig yapilir ve bir koordinat déntisimunun bir
vektorel donlisimiin ve bir tensor
déndsumindn ortagonal dénisim ifadeleri
verilir. Her G¢ dondsimiamde ispati yapilir.
Dort vektor formulasyonu tanimlanir ve
Lorentz donlisiim matrisi elde edilir. Dort
vektorin kovaryant ve kontravaryant formlari
verilir metrik tensér tanimlanir. lgili fiziksel
drnekler yapilir. Ug vektor ile dért vektériin
skaler, vektorel carpimlari arasindaki fark
incelenir. DoOrt vektoriun Del, Gradient,
Diverjans ve Laplace operatdr formu verilir.
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Kompleks sayilar ve 6zelliklerinden
bahsedilir. Kompleks sayilarin geometrik
gosterimleri verilir. Kompleks sayilar ile ilgili
islemler yapilir. Kompleks sayilarin kutupsal
formu verilir. De Moivre formiill ile kompleks
sayllarin tam kuvvetlerinin ifadesi verilir.
Kompleks sayilarin koklerinin bulunusu verilir
ve ilgili 6rnekler verilir.
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Degerlendirme

YARIYIL iGi CALISMALARI SAYISI

KATKI YUZDESI

Ara Sinav 2

50.00

Kisa Sinav

0.00

Odev

0.00

Yil Sonu Sinavi

50.00

Toplam

0
0
1
3

100.00

Y1l ici calismalarinin Basariya Orani

50.00

Finalin Basariya Orani

50.00




Toplam 100.00
Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlari

24 |AKTS /iS YOKU TABLOSU
ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) |Toplam is

Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 5.00 70.00
Uygulamal Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 5.00 70.00
Odevler 14 5.00 70.00
Projeler 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0.00 0.00
Arasinavlar 2.00 4.00
Diger 14 2.00 28.00
Yariyil Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam ig Yk 244.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 8.13
Dersin AKTS Kredisi 8.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 |PY3 |PY4|PY5 |PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10|PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 2 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OK2 3 |5 5 0 |2 2 3 1 4 3 2 0 0 0 0
OK3 2 |5 4 0 |2 2 4 1 3 5 3 0 0 0 0
OK4 3 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OK5 3 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OK6 3 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OK7 3 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OKs8 3 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OK9 3 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OK10 3 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




