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Giris konusmasi. Fiziksel matematik | dersi
konulari ve sinavlar hakkinda érgenciler
bilgilendirildikten sonra Matrisler konusuna
baslanir. Tanimi verilir, esit matrisler, kare
matrisler, situn matrisler, sira matrisler
tanimlanir. Bir matrisin skaler ile ¢arpimi, iki
matrisin toplanmasi, ¢ikartiimasi ve
carpiimasi islemleri anlatilir. Bir matrisin
tersinin birim matris kullanilarak bulunusu
orneklerle verilir. Ters matrisin 6zellikleri
verilir. Matrisin transpozu, simetrik matris,
ortagonal matris, Hermitien matris érnekler
verilerek agiklanir. Determinant tanimlanir.
Determinantin mindri ve kofaktér tanimlanip
ornekler verilir. Adjoint kavrami ile matrisin
tersinin bulunusu anlatilir. Vektorlerin matris
formu verilir ve matris formunda ifade
edilebilen vektdrler arasindaki bagimhhgin
incelemesi yapilir.

Determinant yardimi ile homojen denklem
sistemlerinin ¢dzimu yapilir. Ozdeger ve
Ozvektorler tanimlanir. Simetrik olmayan
matrislerde 6zdeger ve 6zvektorlerin
bulunusu anlatilir. iigili drnekler ¢ozuldr. .
Simetrik matrislerde 6zdeger ve 6zvektorlerin
bulunusu anlatilir. ilgili drnekler ¢ézlir.

Vektorler konusuna gegilir. Tanimi yapilir,
bilesenleri ve siddetinin bulunusu anlatilir. Yer
vektord, sifir vektor tanimlanir.  Vektdrlerin
toplanmasi ve ¢ikartilmasi anlatilir.
Vektorlerin skaler carpimi anlatilir ve ilgili
uygulamalar yapilir. Bir dizleme dik birim
vektortn bulunusu anlatilir. Vektérel garpim
ve Ozelliklerinden bahsedilir. Fiziksel drnekler
verilir. Karisik Ggli garpim ve geometrik
anlami agiklanir. Uglii vektorel carpim
tanimlanir. Dogrultu kosintsleri kavrami
verilir. Ters vektor anlatilir ve ilgili drnekler

yaplilir.

Koordinat sistemlerinde vektorlerin ifadesine
gecilir. Once kartezyen koordinatlarda
vektorin ifadesi verilir. Sonra kiiresel
koordinat sistemi tanimlanir ve bu koordinat
sisteminde bir vektorin ifadesi tanimlanir.
Silindirik koordinat sistemi tanimlanir ve bu
koordinat sisteminde bir vektoriin ifadesi
tanimlanir. Buraya kadar kullanilan
koordinatlar tic boyutludur. Birde silindirik
koordinat sisteminin 6zel bir hali olan iki
boyutlu kutupsal koordinat sistemi tanimlanir
ve bu koordinat sisteminde bir vektoriin
ifadesi tanimlanir. Bu koordinat sistemlerinde
hiz ve ivme ifadelerine girmeden énce
vektorlerin tlirevleri anlatilip sabit ve degisken
vektorlere ornekler verilir.

Kartezyen, kutupsal, silindirik ve kiresel
koordinat sistemlerinde bir vektorin hiz ve
ivmesinin ifadelerine gegilir. Tum bu
koordinatlar i¢in bu koordinat sisteminde
hareket eden bir pargacigi tanimlayan konum
vektdrinden yararlanarak ifadeler elde edilir.
Daha sonra bu koordinat sistemleri
kullanilarak ilgili fiziksel 6rnekler ¢ozilir.




Egri uzunlugu kavrami verilir sonra koordinat
sistemlerinde alinan yol hesabina gegilir. Dort
koordinat sistemi icin ifadeler elde edilerek
ilgili 6rnekler ¢cozilir.

I. Arasinav

Once genel olarak egrilerin tegetsel ve
normal bilesenleri tanimlanir. Birim teget
vektord ile birim normal vektori ifadeleri elde
edilir. Bir egrinin egrilidi ve egrinin egrilik
yarigap! anlatilir. Kartezyen ve kutupsal
koordinat sistemlerinde uygulamalar yapilir.

Bir egri lizerinde hareket eden bir cismin
hizinin ve ivmesinin tegetsel ve normal
bilesenleri kavrami agiklanir. Hiz ve ivme igin
bu ifadeler elde edilir. ilgili fiziksel 6rnekler
cozuldr.

Koordinat sistemlerinde alan ve hacim hesabi
kavrami acgiklanir. Dért koordinat sistemi igin
alan ifadeleri ¢ koordinat sistemi i¢in hacim
ifadeleri elde edilir. ilgili drnekler ¢ozilir. Kati
acl kavrami verilir ve ¢ boyutlu uzayda
kuresel koordinatlar sistemini kullanarak
herhangi bir kati agiya sahip bir cismi gérme
olasihgi incelenir. Bu kavramlarin bazi fizik
problemlerinin ¢oziimine nasil yardimci
oldugu drnekler ile agiklanir.
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Vektorlerin integralleri genel olarak tanimlanir
ve fiziksel drnekler verilir. Buradan yola
¢ikilarak korunumlu ve korunumsuz kuvvet
alanlari tanimlanir. Kismi tirevler kavrami
verilerek fiziksel érnekler yapilir. Kismi tirev
kavramindan yola ¢ikarak hata hesabi
kavrami anlatilir. Hata hesabi yaparken
degiskenlerin dedisim oranlarinin 6nemi
ornekler ile agiklanir. Yiksek mertebeden
kismi tlirev kavrami verilir, drnek ¢dzulur.
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Skaler ve vektdrel alanlar fiziksel 6rnekler
verilerek tanilanir. Skaler bir alanin gradienti
tanimlanir ve tanimdan yola ¢ikarak dogrultu
tirevi kavrami aciklanir. ilgili fiziksel 6rnekler
¢Ozulur. Gradient kavramindan yola gikarak
yuzey normal vektdrindn tanimi yapilir. Bir
vektdrel alanin degisimi anlatilir ve diverjans
kavrami verilir. Diverjansin manasi ilgili
fiziksel 6rnekler verilerek agiklanir. Diverjans
teoremi verilir ve ayni dénem igerisinde
ogrencilerin aldid1 elektrik dersi ile ilgili
ornekler verilerek teoremin anlasiimasi
saglanir. Son olarak rotasyon operatori
tanimlanir ve érnek ¢ozuldr.
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Vektor alanlari tanimlanir. Bunlar Merkezden
uzaklasan yondeki irrotational, solenoidal ve
hem merkezden uzaklagan hemde donen
alanlardir. Bu alanlarin égrenci tarafindan
daha iyi anlasilabilmesi icin ¢esitli drnekler
verilir. Laplace operatort tanimlanir ve ilgili
ornekler ¢ozilir.

Il. Arasinav
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Green teoremi verilir ve teoremin ispati
yapilir. Green teoreminin fiziksel uygulamalari
ornekler verilerek yapilir. Stokes teoremi
verilir. Bu teoremlerin sonuglarindan
yararlanarak korunumlu alanlarin ézellikleri
verilir. Daha dnce verilen koordinat
sistemlerinde teoremlerin uygulamalari

yapilir.




14 |Del, Gradient , Diverjans, Curl ve Laplace
operatorlerinin Kartezyen, Silindirik ve
Kuresel koordinat sistemlerindeki ifadeleri
cikartihr. Bu ifadelerden yararlanarak ¢ézimu
oldukca karmasik olan fiziksel problemlerin
c¢ok daha kolay ¢ozulebildigi rnekler verilerek

gosterilir.
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Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
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1. lleri Analiz, Prof Dr. Saffet Siiray, Giiven Kitabevi, 1978
2. Fizikgiler ve Miihendisler icin kismi diferansiyel
denklemler, Yasar Pala, Anmet Cengiz, Mlrsel Alper,
Uludag Univ. Basimevi, 2000

3. Matrisler, Gulsiim Oral, Guven Kitabevi, 1980

4. Fizik ve Muhendislikte Matematik Yontemler, Emine
Ozturk, Segkin Yayincilik, 2011

23 |Degerlendirme
YARIYIL i(}i CALISMALARI SAYISI |[KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 50.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 0 0.00
Yil Sonu Sinavi 1 50.00
Toplam 3 100.00
Yil ici calismalarinin Basariya Orani 50.00
Finalin Bagariya Orani 50.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlar

24 |AKTS /iS YUKU TABLOSU
ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) |Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 5.00 70.00
Uygulamal Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 5.00 70.00
Odevler 14 5.00 70.00
Projeler 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0.00 0.00
Arasinavlar 2.00 4.00
Diger 14 2.00 28.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam Is Yiikii 244.00
Toplam Is Yiikii / 30 saat 8.13
Dersin AKTS Kredisi 8.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU

PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10(PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16

OK1 2 |4 5 0 |2 2 4 1 3 4 2 2 0 0 0 0




OK2 3 5 5 0 2 2 3 1 4 3 2 2 0 0 0
OK3 2 5 4 0 2 2 4 1 3 5 3 1 0 0 0
OK4 3 l4a [5 o |2 2 |4 1 [3 [2 |2 2 o o 0
OK5 3 la [58 o |2 2 |4 |2 [3 [2 |2 2 o |o 0
OK6 3 la |5 o [2 [2 [ |2 [ [4 |2 2 o |o 0
OK7 3 la [58 [o |2 2 |4 |2 [3 [2 |2 2 o |o 0
OK8 3 4 5 0 2 2 4 1 3 4 2 2 0 0 0
OK9 3 la [58 o |2 2 |4 |2 [3 [2 |2 2 o |o 0
OK10 3 4 5 0 2 2 4 1 3 4 2 2 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek
Duzeyi:




