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Dersin amaci dgrencilere elektronik sistemlerde karsilasilan
18 |Dersin Amacit: sogutma problemlerini tanitmak ve bu problemlerin ¢éziiminde isi
transferi prensiplerinin nasil kullanilacagini géstermektir.
19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi:
20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:
1 Elektror_1ik terminolojinin 6grenilerek elektronik cihazlari
taniyabilme.
> EIektron_ik Qnd[]strisindgki geli§meyle baglantil olara.k
elektronik sistemlerdeki sogutma ihtiyacini kavrayabilme.
3 Elektronik sogutma uygulamalari igin uygun 1s transferi
metodunu secebilme.
4 Temel ISl transferi met_otlarlnl elektronik sogutma
problemine uygulayabilme.
5 Kisisel bilgisayarlarin sogutulmasinda fan segebilme.
6 Elek_troni_k_cir_l_azlar_ ig_;in alternat_if ve yeni sogutma
tekniklerinin dnemini kavrayabilme.
10
21 |Dersin icerigi:
Hafta |DERS ICERIKLERI
Teorik Uygulama
Elektronik endistrisinin tarihgesi, yari iletken
1 |teknolojisindeki gelismelere giris ve Moore

kanunu.




Elektronik paketleme hiyerarsisi ve her

2 |asamada sogutmanin énemi. Cihazlardaki isi
Uretimi ve sebepleri.
Elektronik ekipmanlarin imalati. Tranzistorler.
3 |Yonga tasiyici, baski devre kartlari ve
kabinler.
Yongalarda jonksiyondan tabana direng
4 |kavrami. Baski devre kartlarinin 6zellikleri ve
sogutulmasi.
5 Elektronik cihazlarin elektrik gucl tiketimi ve
elektronik ekipmanlarin sojutma yuka.
Isil cevre ve gesitli uygulama alanlarinda
6 [kullanilan elektronik sistemlerde uygun isi
transfer mekanizmasinin segimi.
iletimle sogutma ve 1sil direng kavrami.
7 |Yonga tasiyicilarinda iletim. Kanatgik
kullanimi.
8 |Ders tekrari ve Ara Sinav
Baski devre kartlarinda iletim. Baski devre
9 kartlarinda etkin isil iletkenlik. Baski devre
kartlarinda 1si iletimini arttirma yéntemleri:
Bakir ilistirme (Cladding).
Baski devre kartlarinda isi iletimini arttirma
10 |yontemleri: Isi cerceveleri (Heat frames),
silindirik bakir dolgularin kullaniimasi.
Havayla sogutma: Dogal taginim ve isinim.
11 Cesitli geometriler icin dogal taginim
korelasyonlari. Isinimin etkisi.
Havayla sogutma: Zorlanmig tasinim. Cesitli
geometriler igin zorlanmig taginim
12 |korelasyonlari. Fan segimi ve kisisel
bilgisayarlarin sogutulmasi.
13 |Siviyla sogutma: Direkt ve indirekt sogutmali
sistemler. Daldirmayla sogutma.
14 |Isi1 borulari ve termoelektrik sogutuculara
giris.
22 1. Instructor Prepared Handouts.
2. Heat Transfer: A Practical Approach, Y. A. Cengel,
McGraw-Hill, 2000, U.S.A.
3. Thermal Design of Electronic Equipment, R. Remsburg,
CRC Pres, 2000, U.S.A.
4. Thermal Management of Microelectronic Equipment, L.-
Ders Kitab:. Referanslar ve/veva Dider T. Yeh and R. C. Chu, ASME Pres, 2002, New York.
Kavnaklar: ’ ya g 5. Cooling of Electronic Systems, Edited by S. Kakag, H.
y ' Yuncu, and K. Hijikata, NATO ASI Series, Series E:
Applied Sciences-Vol.258, Kluwer Academic Publishers,
1994, Netherlands.
6. Influence of Temperature on Microelectronics and
System Reliability, P. Lall, M. G. Pecht, and E. B. Hakim,
CRC Pres, 1997, U.S.A.
23 |Degerlendirme
YARIYIL i(}i CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 40.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 3 10.00
Yil Sonu Sinavi 1 50.00
Toplam 5 100.00




Yil ici calismalarinin Basariya Orani 50.00
Finalin Basariya Orani 50.00
Toplam 100.00
Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlari

24 |AKTS /iS YOKU TABLOSU
ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is

Yuku (Saat)

Teorik Dersler 14 2.00 28.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 2.00 28.00
Odevler 3 4.00 12.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 10.00 10.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyil Sonu Sinavi 1 12.00 12.00
Toplam Is Yiikii 90.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 3.00
Dersin AKTS Kredisi 3.00

25 _ PROGRAM YETERLiLiP_(L_ERi_ iITE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 |[PY3 |PY4|PY5 |PY6 |PY7|PY8|PY9 |PY10|PY11l |PY12 |PY13|PY14 [PY15 |PY16
OK1 3 4 3 0 |o 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
OK2 0 5 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
OK3 0 4 3 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 4 5 4 0 |O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0 4 5 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK6 0 4 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




