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17 |Dersin WEB adresi:
Ogrenciler bu derste tarla ve laboratuvar sartlarinda toprak fiziksel
Ozelliklerini dlgmede kullanilan metotlari ve ekipmanlarin kullanimini
ogrenirler.
Toprak fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi deneylerini yaparlar: toprak
tane dagilim analizi, toprak ylzey alani belirleme, toprak neminin
notron prop, gardner irro(tension) meter ve TDR yontemleriyle
belirlenmesi, toprak infiltrasyon hizi, toprak nem karakteristik egrisi,
porozite ve por ¢api belirleme, hidrolik iletkenlik deneyleri, toprak
nem potansiyeli 6lgimleri ve kimyasallarin taginim-déntsum

18 [Dersin Amaci: egrilerini belirleme deneyleri,
Toprakta su, kimyasal, gazlar ve is1 hareketini gevresel sorunlar
acisindan analiz eder
Daha iyi bir toprak isleme, drenaj, toprak ve su koruma planlamasi
ve tasarimi amaciyla toprak fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini tanir
Kiguk boyutlarda bilgisayar kodlari ve eksel analizleri kullanarak
suya doymus ve doymamis sartlarini yoneten akis denklemlerinin
¢6zumlerine yakinsarlar.
dgrenci tarima daha fazla yenilik¢i teknoloji uygulama konusunda
(sensorler ve telemetrik kdntemler) beceriler kazanir, sulama ve

. : - . drenaj suyu yonetiminde ve bitki islahinda toprak-su esitliklerini

19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkis:: kullanir, bitki su potansiyelini ve toprak suyunun potansiyelini dlgme
ve yorumlama becerisi kazanir, ¢cevresel toprak ve su kirliligi ve
remediasyon sorunlarina ¢ok rahatlikla ¢6zim getirir.

20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:

Bu dersi tamamlayan égrenciler tekstur, striktir, porozite,
1 yluzey alani, ve daha fazla toprak fiziksel 6zelliklerini
tanmlayabilir ve tartisablme yetenegdi kazanirlar

2 Toprakta tasinim mekanizmalari hakkinda bilgi kazanirlar

Toprakta ¢éziinen kimyasallar ve kirleticilerin temel
tasinim mekanizmalarinin prensiplerini ifade edebilirler




Toprak hidrolik parametrelerini dlgerek bulabilir ve bir
model anlayisi iginde kullanabilirler

Toprak nem iceriginin 6lciim metotlarina karar verebilirler

Toprakta suyun tasinmasi/iletimi olayini kullanma ve
degerlendirme yetenegi kazanirlar

Doygun ve doymamis akis sartlari arasindaki farklari
bilirler

Toprak su potansiyeli degerlerini yorumlarlar ve
kimyasallarin tasinim ve donusim egrilerini belirleyebilirler

Toprak havasinin miktarini ve kompozisyonunu belirler

10

Topragin termal 6zelliklerini élgebilir ve yonetir
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Dersin igerigi:

Hafta

DERS iGERIKLERI

Teorik

Uygulama

Topragin fiziksel karakteristiklerine giris,
toprak olugumu ve ana materyalin degigimi
(bozusma), toprak profili ve horizonlar, toprak
cok fazli sistemi ve kutle hacim iligkileri

Laboratuvar a uyum saglama ve ekipmanlari tanima

Suyun go6zenekli ortamlarla ilgili 6zellikleri
(davraniglar),kapillarite (kilcallik) olayi, suyun
kati ylizeylere adsorpsiyonu (yapismasi),
buhar basinci ve ylzey gerilimi, dinamik ve
kinematik viskozite(akiskanlik direnci), suyun
yogunlugu ve sikistirilabilirlik 6zelligi

Laboratuvar a uyum saglama ve ekipmanlari tanima

Tane buyukligi ve spesifik (taneye 6zglin)
yuzey alani, tane buyukluk dagilimi, toprakta
mekanik analiz (tane blyUkluk dagihm
analizi), spesifik ylizeyin adsorpsiyon ve
hesaplama yontemleriyle dlguimii

Tane dagilim analizi

Kilin dogasi ve davraniglari, kil minerallerinin
yapisl, elektrostatik ¢ift katman ve zeta
potansiyeli, hidrasyon ve sisme, iyon
degisimi, flokulasyon ve dispersiyon, toprak
organik katilari

Tane dagilim analizi

Toprak striktirt (yapisi) ve agregatlagsma:
toprak striktdr tipleri, grandl topraklarin
strikturd, agregatlasmig toprkalarin strukturd,
agregatlasmay etkileyen faktorler, agregat
baydklik dagihmi, agregat stabilitesi, toprak
por siniflari, toprakta ylizey kabugunun
olusumu, toprak duzenleyiciler ve su itici
toprak agregatlari

Agregat stabilitesi ve agregat buyuklik dagilim analizi

Toprak nem icerigi ve nem potansiyeli: toprak
islakliginin 6lgiimu, gravimetrik (agirlik esasli)
ve hacimsel (volumetrik) toprak nem igerikleri,
toprak suyunun enerji diizeyi, toprakta toplam
su potansiyeli, yer ¢cekim suyu potansiyel
(gravitasyon), toprak suyunun basing
potansiyeli ve matrik potansiyeli, osmotik
potansiyel, toprak nem karakteristik egrisi ve
toprak nem potansiyelinin élgimu

Agregat stabilitesi ve agregat buyuklik dagilim analizi

Suya doygun sartlarda toprak suyunun
hareketi: Darcy kanunu, yer cekim suyu
potansiyeli, basing potansiyeli, toplam hidrolik
potansiyel (hidrolik yik), akis yogunlugu
(flux), akis hizi, ve dolambaglilik (tortuosity);
hidrolik iletkenlik, kalitsal hidrolik iletkenlik,
akiskanlik; gecirgenlik ve por geometrisi
iliskileri, suya doygun topraklarinin hidrolik
iletkenliklerinin élgimu, dusey toprak
kolonunda su akis hareketinin esitlikleri, yatay
toprak kolonunda su akis hareketi

Bozulmus ve bozulmamis toprak toprak drneklerinde nem
icerigi, nem potansiyeli ve kuru hacim agirligi




Suya doymamis topraklarin su akiglarinin
suya doygun topraklarla kargilastiriimasi,
toprak nem igerigi ve nem tansiyonunun
fonksiyonu olarak toprak hidrolik iletkenligi

Bozulmus ve bozulmamis toprak toprak drneklerinde nem

8 iligkileri, hidrolik difzivite katsayisi, hidrolik  |icerigi, nem potansiyeli ve kuru hacim agirhgi
iletkenlik fonksiyonunun hesaplanmasi,
laboratuvar sartlarinda hidrolik iletkenlik ve
diftizivitenin élcimi
Toprakta kimyasallarin hareketi ve toprak
tuzlulugu: toprak kimyasallarinin kiitle
hareketi, toprak ¢ozeltisinin difiizyonu,
9 hidrodinamik disperison katsayisi, toprak Doygunluk toprak hidrolik iletkenligi (sabit su yUkli ve
¢Ozeltisinin/tuzlarinin karisim halinde yer degisken permeametre metodu)
degistirme hareketi ve bu hareketin ilerleme
egdrisi (breakthrough curve), toprak tuzlulugu
ve alkalilik, toprak profilinde tuz dengesi
Toprak havasinin miktari ve kompozisyonu:
toprak havasinin hacimsel miktari, toprak
solunumu ve havalanma gereksinimifistekler, | o\ n1uk toprak hidrolik iletkenligi (sabit su yiKld ve
10 |[toprak havasinin 6lgimii ve igeriginin degisken permeametre metodu)
belirlenmesi, toprakta solunumun dl¢tilmesi, g1 P
kétl havalanma sartlarina sahip topraklarin
gorunusu
Toprakta havanin kutle halinde hareketi,
toprak havasindaki gazlarin difiizyonu,
11 [kdtlesel gaz hareketinin toprakta 6l¢tim, Toprak nem karakteristik egrisinin belirlenmesi
toprakta gaz difizyonunun 6lgiimu, topraktan
atmosfere sera gazi salinimi
12 LejpiE < 1) Rl ve i) Chilkls v Toprak nem karakteristik egrisinin belirlenmesi
termal kondaktivite iligkileri
13 - . Toprak profilinde toprak havasi ve sicaklik dlgtiimleri (tarla
Toprakta 1si hareketi stregleri yontemleri)
14 |Toprakta isi rejiminin matematiksel - ot .
formiilasyonu ve Isi tasinim fonksiyonlarina T9prak prqﬂlmde toprak havasi ve sicaklik olgtimleri (tarla
o IR A yontemleri)
analitik ve numerik ¢6zum teknikleri
22 |Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger Hillel, D. 2002. Environmental Soil Physics
Kaynaklar: Kirda, C. ve Sariyev, A. 2012. Toprak Fizigi
23 |Degerlendirme
YARIYIL i(}i CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 25.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 7 15.00
Yil Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 9 100.00
Y1l i¢i calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlar

Odev, quiz, veri analizi, dénem 6devi, web sayfasi
hazirlama
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AKTS / i$ YUKU TABLOSU




ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 2.00 28.00
Uygulamali Dersler 14 2.00 28.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 1.00 14.00
Odevler 7 1.00 7.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 6.00 6.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 7.00 7.00
Toplam is Yk 90.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 3.00
Dersin AKTS Kredisi 3.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10[PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 2 3 3 3 |4 3 3 3 4 4 5 5 5 0 0 0
OK2 2 3 3 3 |4 4 3 3 4 2 3 3 3 0 0 0
OK3 2 3 3 3 |4 3 2 3 3 3 4 4 4 0 0 0
OK4 2 3 3 4 13 3 4 3 4 3 3 3 5 0 0 0
OK5 3 3 3 4 |4 4 3 3 4 4 4 4 4 0 0 0
OK6 2 2 2 2 |3 3 3 3 5 3 4 3 5 0 0 0
OK7 4 |4 5 5 |4 4 5 5 4 5 4 4 4 0 0 0
OKs8 4 |3 3 5 |4 4 4 4 3 3 2 2 2 0 0 0
OK9 3 3 2 1 |3 3 4 4 3 3 4 3 4 0 0 0
OK10 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




