TOPRAKTA SU VE KIMYASALLARIN AKIS MODELLEMESI

1 |Ders Adi: TOPRAKTA SU VE KIMYASALLARIN AKIS MODELLEMESI

2 |Ders Kodu: TOP5972

3 |Ders Turt: Secmel

4 |Ders Seviyesi Yuksek Lisans

5 |Dersin Verildigi Yil: 1

6 |Dersin Verildigi Yariyil 2

7 |Dersin AKTS Kredisi: 6.00

8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 2.00

9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 2.00

10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0

11 |Dersin Onkosulu: Yok

12 |Dersin Dili: Tirkce

13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze

14 |[Dersin Koordinatori: Dr. Ogr. Uyesi Rifat AKIS

Dersi Veren Diger Ogretim
15 Elemanlari: Yok
T D oo rifatakis@uludag.edu.tr, 0224.2941531, U.U. Ziraat Fak. Toprak

e | [Resrdiuitr it Elelier Bilimi ve Bitki Besleme Bolumi. Gorukle-Niltfer/Bursa

17 |Dersin WEB adresi:
Bu ders 6grenciye toprak gibi gozenekli ortamlarda su ve
kimyasallarinin taginimini yéneten temel prensiplerin uygulamalari
hakkinda dnemli beceriler ve bilgi kazandirir ve 6grenci toprak
vadoz zone hidrolojik strecleri hakkinda yodun bilgi ve beceri

18 [Dersin Amaci: EE T . : . , o

: Modelleme sureclerinde yersel degiskenlik ve toprak heterohenligi

dikkate alinir. Model kullanma ve karsilastirma sonucunda 6grenci
fiziksel bir problemi matematiksel bir modele dénustirebilem
yetenegi kazanacaktir.
bu dersin kapsami ve uygulamalari toprak fiziginin temel
prensiplerinin su kaynaklari, arazi kaynaklari, toprak ve bitki bilimleri
alaninda etkin bir sekilde kullaniimasini amacglamaktadir. Bu ders

19 [Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: toprak bilimi dgrencileri ve arastirmacilarinin ¢gevre bilimleri, ingaat
muhendisligi, hidroloji, tarim bilimleri, ve jeofizik bilimleri alaninda
calisanlarla arasindaki guglu bir baglanti kurar. toprak fiziginin bu
bilimlere ve is kollarina katkisini artirir.

20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:

Bu kursu tamamlayan égrenci:

Toprakta su ve kimyasallarin kitle hareketi, gdzenekler
1 arasi dagihm hareketi ve toprakta yayinim hareketi
sureglerini tanimlayabilir ve tartigabilir.

2 Bu surecleri etkileyen kimyasallari tanimlayabilir.

Toprak profilinde su ve kimyasallarin taginim hareketini
temsil eden HYDRUS/CHAIN2D yazilim kodlari gelistirir.

Toprakta su velya kimyasal kitle bulutunun daha iyi bir
4 yorumunu yapmak ve model giktilarinin gorsel
deg@erlendirmesini analiz edebilir

Doymus ve doymamis sartlarda olusan su akis
5 esitliklerinin ¢éztmleri icin kiiguk Olgekli bilgisayar kodlari
yazabilir




Kimyasallarin toprak profilindeki davraniglarini gésteren
6 kutle transfer (maddenin hareket hizi) hizinin zamanla
degisimini gosteren atilim egrisini (breakthrough curve)
Uretebilir
7 Kayip ve kaynak terimleri gibi akis denkleminin parcalarini
kavrar
10
21 |Dersin Igerigi:
Hafta |DERS i(;ERiKLERi
Teorik Uygulama
Tarla sartlarinda toprak vadoz zone
boélgesinin su bitgesi:
Yagdis, ylzey akis, ve buharlagsma-terleme
Gergek buharlagma-terleme (ET) ve yer alti oo -
> L Bu ders bilgisayarlari, ders materyallerini ve programin
suyu besleme sureclerine ilk yaklagimlar, |40 s siiimlerini ardisik bir sekilde ders sirasinda
drenaj ve kilcallik sireclerine basit kullanacaktir
1 |yaklagimlar '
Toprakta su biriktirme terimi (water storage), |_ . -
toprakta biriktirme suyunun simalasyonu Excel ¢alisma kitabinda solver yardimiyla simUlasyonlar
(benzesimi) (excel solver programi), ¢cok
katmali topraklarda su biriktirme teriminin
similasyonu
Suyun toprak tarafindan tutulmasi:
Toprak neminin karekterizasyon egrisi,
spesifik su kapasitesi, hava girisbasing Toprak su tutma karakteristik verileri kullanilarak tekdiize
2 |degeri, toprakta kalinti su igerigi (Unifor) akis uzayinda bir boyutlu olarak simulasyon
Toprakta dane capi dagihmi, sicakhgin toprak |degerlendirmesine tabi tutulacaktir.
suyu basinci Gzerine etkisi, histerisis
Toprakta doygun sartlarda su akist:
Toprakta akis sUreglerini ydnneten esitlikler:
Darcy denklemi ve Richard denklemi,
Advection-dispersion denklemi (ADE)
Suya doygun topraklarda sabit sartlarda
(steady-state) su akisi,
3 gjzé?l?krl]il)ug eh(;idrgr:joe“r:(li:le;l;?;]ru]ke?ree%ie” ve spesifik Bir boyutlu Gniform akis sartlarinda ADE esitligi ve
Doyguniuk hidrolik iletkenlik degerinin kimyasal reaksiyon sirecleri denenecektir
labaratuvar ve tarla sartlarinda tahmin
edilmesi
Toprakta su akisinin sayisal ¢éziimleme
modelleri
Toprakta su aksinin istatistiksel veri olarak
incelenmesi (monte karlo vb.)
Degisken doygunluk derecesindeki toprakta
su akisi: ana akis denklemleri, kokte su akisl, |[., . L s
C e iki boyutlu Gniform akis sartlarinda CDE esitligi ve
4 doymam_|§ tqpraklar_m h!d_r il ozelllklt_er_|, . kimyaysal reaksiyon su?ei:leri denenecektirs °
toprak hidrolik 6zelliklerinin dlgceklendirilmesi,
baslangi¢ ve sinir sartlari
Doymamis topraklarsa su hareketi:
Sabit-sartlarda (dengede) su akisi ve sabit
olmayan sartlarda su akisi, ve bunlarin
sayisal ¢ézimleri,
Doymamis toprakta hidrolik iletkenlik . . s
5 |modelleri: Gardner denklemi, Burdine Bir boyutlu Gniform akis sartlarinda CDE esitligi ve

denklemi, Brooks ve Corey denklemi, Mualem
van Genuchten denklemi

kimyasal reaksiyon sirecleri denenecektir




Sabit sartlardaki buharlagsma yada sizma
(seepage),

Sabit sartlarda topraga sizma (infiltrasyon)
disk infliitrometre yontemi

Toprak nem karakteristik egrisinden
doymamig sartlardaki toprak hidrolik iletkenlik
degerini tahmin etme sireci

iki boyutlu tiniform akis sartlarinda su akis simiilasyonu:
baslangi¢ ve sinir sartlari belli olan kolullarda sabit sartlar
altinda meydana gelen su akisi HYDRUS2D kullanilarak
simule edilecektir.

Toprak hidrolojisinin temel suregleri:
Sabit sartlarda dikey akis: kapillar yikselme
ve sabit infiltrasyon hizi,

Pozitif su basinci(pressure head) sinir sartlari
altinda dikey infiltrasyon:

Philips denklemi, Haverkamp denklemi, The
Green-Ampt denklemi,

Toprak igerisinde su akis hizi (flux) sinir
sartlari altinda dikey infiltrasyon: parmak aki
ve tercihi aki, suyun profilde yeniden dagilimi
sureci,

Toprak hidrolik 6zelliklerinin infiltrasyon
temelli yontemlar araciligiyla tahmini, iki
boyutlu akis hizi (flux) sinir sartlari

Lateraller ve nokta su kaynaklarindan
meydana gelen infiltrasyon, i¢csel drenaj,
yeralti suyu etkisi altindaki topraklarda igsel
drenaj, birim gradiyent discarc¢ (drenaj), ve
ciplak topraklarin buharlasma yardimiyla
kurumasi

HYDRUS2D kullanilarak dikey infiltrasyon modelinin
saylisal ¢dzimlemesi yapilacaktir.

Toprakta kimyasallarin hareketi:

Temel slirecler: kitle akis (convection),
yayinim (diffusion), daihm (dispersion),
hdrodinamik dispersion

Toplam kimyasal akigi, kimyasal reaksiyon ve
siniflari,

Hizli reaksiyonlar (sinif I-sinif lll) Yavas
reaksiyonlar (sinif IV —sinif VI),
Kitle-dagilim esitligi (CDE), Kimyasal aki
denkleminin bélimleri, genel problemin
tanimlanmasi, basitlestiriimis (CDE)
¢ozumleri, atihm egrileri ve CDE ¢ézumleri,
Akis tipl modelleri, akis denklemlerini
olusturmak igin gereken basglangig¢ ve sinir
sartlar, stokastik kimyasal akis denklem
tanimlamalari (monte carlo similasyonlari
vb.)

iki boyutlu Gniform akis sartlarinda CDE esitligi ve
kimyasal reaksiyon sirecleri denenecektir

Toprak suyu akis ana esitliklerinin sayisal
¢bzumlemeleri: yer ve zaman dilimlemeleri,
sayisal ¢dzimleme stratejileri, yineleme
surecleri, toprak su biriktirme terimini dilimlere
ayirma sureci, ilerleme zaman adiminin
secimi, pozitif su basinci sinir sartlarina gére
problemin ¢6zimd

Programin degisik kisimlari kullanilarak matematiksel
formiler yardimiyla modeller olusturulacaktir

10

Akis hizi ve gradiyent sinir sartlari, atmosferik
sinir sartlari ve sizma (seepage) sinir
sartlarinin belirlenmesi, yuzey alti boru
drenlerinin sinir sartlarinin belirlenmesi, su
butcesinin belirlenmesi, nodlardaki akis (flux)
hesabi, bitki kdklerinin aldiklari suyun
hesaplanmasi, toprak hidrolik 6zelliklerinin
degerlendiriimesi, sabit sartlarda toprakta su
akis analizinin yapilmasi

Programin degisik kisimlari kullanilarak matematiksel
formuler yardimiyla modeller olusturulacaktir




Kimyasallarin ana akis denklemlerinin
(governing equations) sayisal gézimlemeleri:

Programin degisik kisimlari kullanilarak matematiksel

11 |yerve zaman dd|||m|erm§Ier|n|n yapiimasi, formuler yardimiyla modeller olusturulacaktir
sayisal ¢dzimleme algoritmalarinin
hazirlanmasi, ¢ézim siregleri
Asagidan yukariya dogru tartili formilasyon
i§_lgm[ (Upstream Gieplilizel el EHE), Programin degisik kisimlari kullanilarak matematiksel
12 t'?lr!_nm _fup_ S SENLENING WY ER), formuler yardimiyla modeller olusturulacaktir
Uguncd tip sinir sartlarinin uygulanisi,
kimyasalin kitle butgesinin hazirlanmasi
13 [Problem’n tanimi: sonlu element elek
acikliklarinin (grid hicrelerinin) hazirlanisi,
toprak tipinin ve alt bolgelerin (katmanlarin
sirasi) kod se¢iminin yapilmasi, sinir Programin degisik kisimlari kullanilarak matematiksel
sartlarinin kodlamasinin segimi ve formuler yardimiyla modeller olusturulacaktir
uygulanmasi, program hafiza ihtiyacinin
kontoll ve matriks denklem ¢ézimlerinin
yapiimasi
14 [Model girdileri: verilerin girilecedi bloklarin
taniminin yapilmasi ve hazirlanmasi,érnek
girdi dosyasi,versi ¢ikti dosyalarinin uygun bir
sekilde hazirlanmasi, 6rnek program gikti Modelleme adimlari test edilecektir
dosyasi,
Modelleme adimlarinin gézden gegirilmesi
22 Hillel, D. 2002. Environmental Soil Physics.
J. Simunek and M. Th. Van Genuchten. 1994. CHAIN_2D
Code for simulating Two-Dimensional Movement of Water,
Heat, and Multiple Solutes in Variably saturated Porous
Media. Research Report No.136, U.S. Salinity Laboratory,
Agricultural Research Services U.S. Department of
Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger Agriculture Riverside, California
Kaynaklar:
J. Simunek and R. Van Genuchten. HYDRUS2D/3D.
https://www.pc-progress.com/en/Default.aspx?h2d-
tutorials
Klaus Bohne. 2005. An Introduction into Applied Soil
Hydrology.
23 |Degerlendirme

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 20.00

Kisa Sinav 0 0.00

Odev 7 50.00

Y1l Sonu Sinavi 1 30.00

Toplam 9 100.00

Y1l ici calismalarinin Basariya Orani 70.00

Finalin Basariya Orani 30.00

Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlar

Odev, quiz, veri analizi, dénem 6devi, web sayfasi
hazirlama

24

AKTS / iS YUOKU TABLOSU




ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 2.00 28.00
Uygulamali Dersler 14 2.00 28.00
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme)[12 3.00 36.00
Odevler 6 5.00 30.00
Projeler 1 30.00 30.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 10.00 10.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyil Sonu Sinavi 1 18.00 18.00
Toplam is Yk 180.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 6.00
Dersin AKTS Kredisi 6.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10[PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 2 3 3 3 |4 3 3 3 4 4 5 5 5 0 0 0
OK2 2 3 3 3 |4 4 3 3 4 2 3 3 3 0 0 0
OK3 2 3 3 3 |4 3 2 3 3 3 4 4 4 0 0 0
OK4 2 3 3 4 13 3 4 3 4 3 3 3 5 0 0 0
OK5 3 3 3 4 |4 4 3 3 4 4 4 4 4 0 0 0
OK6 2 2 2 2 |3 3 3 3 5 3 4 3 5 0 0 0
OK7 4 |4 5 5 |4 4 5 5 4 5 4 4 4 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek
Duzeyi:




