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Bu ders, 6grencilere kuantum fiziginin temel prensiplerini ve
kavramlarini tanitmay! amaglamaktadir. Klasik fizigin sinirlarini ve

18 |Dersin Amaci: kuantum fiziginin gerekliligini vurgulayarak, 6grencilerin mikroskobik
diinyayi anlamada yeni bir bakis agisi kazanmalarini saglamak
hedeflenmektedir.

Temel Bilgi ve Anlayis: Kuantum fizidi, modern fizik ve teknolojinin
temelini olusturur. Bu dersi alanlar, maddenin ve enerjinin temel
davranislarini anlamada derinlik kazanir ve bu bilgiyi farkli alanlarda
uygulayabilirler.
Problem Cézme Becerileri: Kuantum fizigi, karmasik problemleri
analiz etme ve ¢dzme becerilerini geligtirir. Bu beceriler, arastirma,
gelistirme ve inovasyon alanlarinda ¢aliganlar igin kritik 6neme

. . . . sahiptir.

19 |Dersin Mesleki Geligime Katkis: Yeni Teknolojileri Anlama: Kuantum fizigi, lazerler, transistorler, MRI
gibi birgok modern teknolojinin temelini olusturur. Bu dersi alanlar,
bu teknolojilerin galisma prensiplerini daha iyi anlayabilir ve
gelistirmelerine katkida bulunabilirler.

Arastirma ve Gelistirme: Kuantum fizigi alanindaki arastirmalar,
surekli olarak yeni kesiflere ve teknolojilere yol agmaktadir. Bu dersi
alanlar, bu alandaki gelismeleri takip edebilir ve kendi
arastirmalarina uygulayabilirler.

20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:

Kuantum fiziginin temel kavramlarini (dalga-parcacik ikiligi,
1 belirsizlik ilkesi, sliperpozisyon, tiinelleme) aciklayabilecek
ve orneklerle gosterebileceklerdir.

Schradinger denklemini temel diizeyde anlayabilecek ve
basit sistemler i¢in ¢ozebileceklerdir.

2 3. Hidrojen atomu gibi temel kuantum mekaniksel
sistemleri analiz edebileceklerdir.




Hidrojen atomu gibi temel kuantum mekaniksel sistemleri
analiz edebileceklerdir.

Kuantum fiziginin teknolojik uygulamalarina (lazerler,
transistorler, MRI) érnekler verebileceklerdir.

(&)

Kuantum fizigi ile ilgili gtincel gelismeleri takip edebilecek
ve anlayabileceklerdir.
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Dersin igerigi:

Hafta

DERS iCERIKLERI

Teorik

Uygulama

Kuantum Fizigine Giris ve Klasik Fizigin
Sinirlan

* Kuantum fiziginin dogusu ve énemi

« Klasik fizigin aciklayamadidi olaylar: Kara
cisim 1simasi, fotoelektrik etki, Compton
saciimasi

Dalga-Parcacik ikiligi

* Isidin dalga ve parcacik 6zellikleri
* De Broglie hipotezi
+ Cift yarik deneyi ve maddenin dalga 6zelligi

Belirsizlik ilkesi

* Heisenberg belirsizlik ilkesi

* Belirsizlik ilkesinin yorumlanmasi ve
sonuglari

* Uygulamalar: Enerji-zaman belirsizligi,
konum-momentum belirsizligi

Schrédinger Denklemi (1)

+ Dalga fonksiyonu ve olasilik yorumu
» Zaman-bagimsiz Schroédinger denklemi
* Potansiyel kuyusu problemi

Schroédinger Denklemi (2)

* Tinelleme etkisi
. I:|arm0nik osilator
» U¢ boyutlu Schraédinger denklemi

Hidrojen Atomu

+ Hidrojen atomunun spektrumu
* Bohr modeli ve sinirlari
» Kuantum sayilari ve orbital kavrami

Cok Elektronlu Atomlar

* Pauli diglama ilkesi
* Periyodik tablo ve elementlerin dzellikleri
» Atomik spektrumlar ve seg¢im kurallari




Molekuller

» Molekiler baglar ve enerji seviyeleri

8 | Molekuler spektrumlar
» Molekuler orbital teorisi
Katilar
9 | Kristal yapi ve 6rgi
* Enerji bantlari ve iletkenlik
* Yariiletkenler ve uygulamalari
Kuantum Istatistikleri
* Bose-Einstein istatistikleri ve Fermi-Dirac
10 |istatistikleri
» Uygulamalar: Lazerler, Bose-Einstein
yogunlasmasi
Kuantum Fiziginin Teknolojik Uygulamalari
1)
11
* Lazerler: Calisma prensipleri ve kullanim
alanlari
Kuantum Fiziginin Teknolojik Uygulamalari
2
12 |- Transistorler ve mikroelektronik
* Nikleer manyetik rezonans (NMR) ve
manyetik rezonans gorintuleme (MRI)
13 |Kuantum Bilgisayarlar ve Kuantum Kriptografi
» Kuantum bit (qubit) ve slperpozisyon
» Kuantum algoritmalari ve uygulamalari
» Kuantum kriptografi ve guvenli iletisim
14 |Kuantum Fiziginin Guncel Konulari ve
Tartismalari
» Kuantum dolaniklik ve EPR paradoksu
» Kuantum 6l¢iim problemi
» Kuantum fiziginin yorumlari
22 Ders Kitabi:
» Serway, R. A., & Jewett, J. W. (2014). Fizik for Scientists
and Engineers with Modern Physics. Cengage Learning.
* Beiser, A. (2015). Concepts of Modern Physics. McGraw-
Hill Education.
Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger Onerilen Kaynaklar:
Kaynaklar: « Griffiths, D. J. (2004). Introduction to Quantum
Mechanics. Pearson Prentice Hall.
» Shankar, R. (1994). Principles of Quantum Mechanics.
Springer.
* Feynman, R. P, Leighton, R. B., & Sands, M. (2011).
The Feynman Lectures on Physics, Vol. lll: Quantum
Mechanics. Basic Books.
23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 40.00
Kisa Sinav 0 0.00




Odev 0.00

Yil Sonu Sinavi 60.00

Toplam 2 100.00

Yil ici calismalarinin Basariya Orani 40.00

Finalin Basariya Orani 60.00

Toplam 100.00
Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlar Vize, 6dev, final

24 |AKTS / i$ YUKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) |Toplam is
Yuki (Saat)
Teorik Dersler 14 3.00 42.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On ¢alisma, pekistirme)|14 2.00 28.00
Odevler 0 0.00 0.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 25.00 25.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 25.00 25.00
Toplam Is Yiiki 120.00
Toplam Is Yiikii / 30 saat 4.00
Dersin AKTS Kredisi 4.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 |[PY3 |PY4|PY5 |PY6 |PY7|PY8|PY9 |PY10|PY11l |PY12 |PY13|PY14 |[PY15 |PY16
OK1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
OK2 0 |0 0 0 |0 0 0O |0 |4 0 0 0 0 0 0 0
OK3 0 |o 0 0 |o 0 0O |0 |4 0 0 0 0 0 0 0
OK4 0 |0 0 0 |0 0 0O |0 |4 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0 |0 0 0 |o 0 0O |0 |4 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




