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1 |Ders Adi: PEM YAKIT PILLERININ MODELLENMESIi VE KONTROLU
2 |Ders Kodu: OHE5017
3 |Ders Turt: Secmel
4 |Ders Seviyesi Yuksek Lisans
5 |Dersin Verildigi Yil: 1
6 |Dersin Verildigi Yariyil 1
7 |Dersin AKTS Kredisi: 6.00
8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 3.00
9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00
10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0
11 [Dersin Onkosulu: Yok
12 |Dersin Dili: Tirkce
13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze
14 |[Dersin Koordinatori: Prof. Dr. ALi SURMEN
Dersi Veren Diger Ogretim "
15 Elemanlar:: Aras. Gor. Firat Isikli
Prof. Dr. Ali Strmen
Bursa Uludag Universitesi, Mihendislik Fakdltesi,
) Otomotiv Muhendisligi Bolimi Ogretim Uyesi
16 |Koordinator lletisim Bilgileri: 16059 Goriukle Kampust - BURSA
Tel: +90.224.294 1965
+90.532.334 6112
17 |Dersin WEB adresi:
Otomotiv uygulamalari igin en uygun olan PEM Yakit Pili 1-D
19 |Pain Aree: modellenecektir. Ogrenciler sistem izerindeki butlin alt elemanlarin
' tek boyutlu modellemesini ayri ayri yaparak yakit pilinin
performansini hesaplayabilmektedir.
Yakit pilleri artan bir hizla otomotiv uygulamalarinda yer almaktadir.
Her gegen giin daha fazla resmi ve 6zel kurulus yakit pilinin
otomotiv uygulamalarinin farkl boyutlari ile ilgilenmeye baglamistir.
19 [Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: Bu dersi alan bir 6grenci profesyonel hayatinda PEM yakit pilinin
genel analizi yani sira diger boyutlarda da bilgi sahibi olarak
¢alisacag kurumlara 6nemli katkida bulunabilecek seviyeye
gelmektedir.
20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:
Ogrenciler PEM (Polimer Elektrolit Membran) yakit pili
1 sisteminin ve pilin kendisinin batin elemanlarini tanir ve
fonksiyonlarini bilir
2 Ogrenciler PEM yakit pilinin galisma prensibini 6grenir
3 Ogrenciler PEM yakit pili sisteminin performans
parametrelerini 6grenir
Ogrenciler PEM yakit pilinin alt sistemlerinin ¢alismasi ile
4 ilgili teorik bilgi altyapisina ve modelleme esaslarina vakif
olur.
Ogrenciler PEM yakit sisteminin calisma kisitlarini ve
5 modellemenin parametrik sinirlarini kavrar, kontrol
parametrelerini ve ¢ikisindaki gi¢ kontrol elemanlarini bilip
guc kontrol modellemesini yapabilir.




Ogrenciler derste ve literatiirde 6grendikleri ile en az
Avrupa Dilinde s6zli ve yazili iletisim kurabilir.

PEM yakit pillerinin gerektirdigi dizeyde bilgisayar yazilimi
ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini belli bir diizeyde
kullanabilme yetisine sahip olurlar.

Ogrenciler edindikleri bilgilerinle PEM yakit pillerinin giig
sistemleri icerisindeki bilimsel konumunu takdir edebilir ve
bu konularda Ugtincu kigilere bilgi aktarma becerisine
sahip olurlar.

Ogrenciler PEM yakit pillerinin gii¢ sistemi olarak
kullanilmalarinin toplumsal ve gevresel etkilerini
anlayabilirler.

10

Ogrenciler basta PEM yakit pilleri olmak tizere Elektrikli ve
Hibrit Araglarla ilgili her turll literatir arastirmasi, veri
derleme, karsilastirma ve topluma aktarma konusunda
belli bir seviyeye gelirler

21 |Dersin icerigi:
Hafta |DERS i(}ERiKLERi
Teorik Uygulama
1 |Yakit pilleri ve kullanim alanlari
2 |PEM yakit pili ve bilesenlerinin anlatiimasi
3 |PEM yakit pili kompresoriiniin modellenmesi
4 |PEM yakit pili kompresoérinin modellenmesi
5 Besleme manifoldundaki hava sodutucu ve
nemlendiricinin modellenmesi
Katot akis kanalina giren akigkanin basing,
6 |debi ve mol miktarlarinin matematiksel ifade
edilmesi
Anot akis kanalina giren akigkanin basing,
7 |debi ve mol miktarlarinin matematiksel ifade
edilmesi
8 PEM yakit pili membran hidrasyon
modellemesi
9 [|Yigin voltaj modellinin olusturulmasi
10 [Y1gin voltaj modellinin olugturulmasi
11 Yakit pili ¢ikis gerilimini regile eden DC-DC
gu¢ donusturtcunin modellenmesi
12 Yakit pili ¢ikis gerilimini regile eden DC-DC
gu¢ doénusturiacinin modellenmesi
13 |PEM yakit pilli ara¢ dinamik modelinin
olusturulmasi
14 |PEM yakit pilli ara¢ dinamik modelinin
olusturulmasi
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University of Michigan, Mechanical Engineering, Michigan.
Kaya, D., Ozturk, H., Kayfeci, M. 2017. Hidrojen ve Yakit
Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger Pili Teknolojisi. Umuttepe Yayinlari, Kocaeli, 216s.
s Ehsani, M., Gao, Y., Gay, S. E., Emadi, A. 2005. Modern
Electric, Hybrid Electric & Fuel Cell Vehicles. CRC Press,
USA, 395s.
Borat, O. 1983. Yanma Stokiyometrisi. iTU Makina
Fakdiltesi Ofset Atélyesi, Istanbul, 117s.
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YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI

Ara Sinav 0 0.00

Kisa Sinav 0 0.00

Odev 4 50.00

Y1l Sonu Sinavi 1 50.00

Toplam 5 100.00

Yil igi calismalarinin Basariya Orani 50.00

Finalin Bagariya Oranli 50.00

Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlari Olgme ve degerlendirme, Bursa Uludag Universitesi
Lisans Egitim Ogretim Yonetmeligi ilkelerine gore
yapiimaktadir.

24 |AKTS /iS YUOKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuki (Saat)

Teorik Dersler 14 3.00 42.00

Uygulamal Dersler 0 0.00 0.00

Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) |10 6.00 60.00

Odevler 4 15.00 60.00

Projeler 0 0.00 0.00

Arazi Calismalari 0 0.00 0.00

Arasinavlar 0 0.00 0.00

Diger 0 0.00 0.00

Yariyill Sonu Sinavi 1 18.00 18.00

Toplam is Yk 180.00

Toplam Is Yiikii / 30 saat 6.00

Dersin AKTS Kredisi 6.00

25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILiSKiSi TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 [PY4|PY5 |PY6 |[PY7|PY8|PY9 [PY10|PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 |PY16
OK1 0 2 0 0 |3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 1 2 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 0 0 2 1 0 0 2 0 0 3 0 0 3 0 0 2
OK5 0 0 3 2 |0 0 2 0 1 4 0 0 4 0 0 3
OK6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0
OK7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK8 0 0 0 0 |0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0
OK9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0




OK10 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yiksek

Duzeyi:




