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YAKLASIMLARI

AKTIF CAMUR SISTEMLERINDE BILGISAYAR DESTEKLI

1 [Ders Ad MODEL YAKLASIMLARI

2 |Ders Kodu: CEV6227

3 |Ders Turi: Secmeli

4 |Ders Seviyesi Doktora

5 |Dersin Verildigi Yil: 2

6 |Dersin Verildigi Yariyil 3

7 |Dersin AKTS Kredisi: 6.00

8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 2.00

9 |Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 2.00

10 [Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0

11 [Dersin Onkosulu:

12 [Dersin Dili: Tirkge

13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz yuze

14 |Dersin Koordinatorii: Dog. Dr. AHMET UYGUR

15 Dersi Veren Diger Ogretim

Elemanlari:
) (ahmetuygur@uludag.edu.tr, 0 224 294 21 12, Bursa Uludag

16 [Koordinator lletisim Bilgileri: Universitesi, Mihendislik Fakltesi, Cevre Mihendisligi Bolima, 16
059 Gorukle/Bursa)

17 |Dersin WEB adresi: https://sites.google.com/site/docdrahmetuygur/
Bu ders kapsaminda asagida bahsedilen konular hakkinda temel,
kapsamli ve bilimsel bilgiler verilerek doktora 6grencilerinin aktif
camur sistemlerinde bilgisayar destekli model yaklagimlari temel
prensipleri, uygulamalari organik kirleticilerin farkli formlari igin

18 |Dersin Amaci: modeller kullanilarak ¢6zim yoluna gidebilir. Aktif camur
sistemlerinin ¢déziimiine yénelik matematiksel denklem esitliklerinin
cikariimasi ve problemlerin sistematik sekilde ¢6zilmesine yonelik
muhendislik yaklagimlarinin gelistiriimesi bu dersin baslica
amaglarindandir.
Biyolojik aritma ile organik madde, azot ve fosfor gidermek igin gcogu

19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: aktif gamur modelleri kullanmasini 6grenir, prosesle ilgili tasarim,

s ) isletme ve kontroll icin matematiksel ve simulasyon becerilerini

kullanabilir.

20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:

Model ve model tiirleri hakkinda bilgi sahibi olurlar. Aktif
¢amur sistemlerinde prosesleri ve bilesenleri tanirlar.

Mikrobiyolojinin temelleri hakkinda genis bilgi sahibi
2 olurlar. Kinetik ve stokiyometri ¢ikariligi hakkinda
kazanimlar elde ederler.

Atiksu Karakterizasyonunu olusturan kirleticilerin

g siniflandiriimasi hakkinda bilgi sahibi olurlar.

4 Mikrobiyal kinetikler, temel hiz ifadeleri, kitle denkliklerinin
cikarilmasi hakkinda bilgi sahibi olurlar
Aktif camur proseslerin 6zellikleri, tasarim ve igletme

5 : N ; X
parametreleri hakkinda yeterli bilgi seviyelerine ulasirlar.

6 Nitirifikasyon/denitrifikasyon ve fosfor giderim
mekanizmalari hakkinda bilgi sahibi olurlar.

7 Aktif camur model matris formatinin olusturulmasi

hakkinda bilgi sahibi olurlar.




Excel ¢calisma sayfasi yardimiyla aktif gamur prosesinin
8 modellenmesi hakkinda bilgi sahibi olurlar. MATLAB
kullanilarak basit karbon giderim modelini 6grenirler.
9 ASIM ve Simulasyon modellerini kullanma hakkinda bilgi
sahibi olurlar.
10 Diger pratik model uygulamalari hakkinda bilgi sahibi
olurlar
21 |Dersin igerigi:
Hafta |DERS ICERIKLERI
Teorik Uygulama
1 Model nedir? Matematiksel Modelleme,
Simulasyon
2 Amprifik, Kararali Hal ve Dinamik Modelleme Uygulama brnekler
Biyolojik Atiksu Aritimi, Prensipleri, Temelleri
ve Tasarimi, Aktif Camur Model Matris
3 |Formatinin Olusturulmasi Uygulama érnekler
Aktif Camur Teorisine Giris, Prosesin
4 |Tanitiimasi, Modellemede Atiksu Uygulama ornekler
Karakterizasyon Metodlari
Aktif Camur Sistemlerinin Modellenmesi, ..
5 Prosesler/Bilesenler, Spesifik biyokimyasal Uygulama omekler
prosesleri modelleme
EXCEL Kullanilarak organik maddelerin
thKOI, VSS, aerobik/anaerobik oksidasyon
6 reaksiyonlarinin, kinetik ve stokiyometrik Uvaulama drmekler
esitliklerin Cikarilmasi Y9
7 glyolopk Nutrient Giderim Prosesleri, Kisa Uygulama ornekler
Inav
Karbon, Nitrifikasyon/Denitrifikasyon ve
Fosfor Giderimi Igcin Mekanizmalarin
8 |Aciklanmasi Uygulama 6rnekler
9 Biyolojik Nutrient Gideriminin Modellenmesi Uygulama brnekler
10 (R SR Uygulama 6rnekler
Excel Calisma SayfasI Yardimiyla Aktif .
11 Camur Prosesinin Modellenmesi, ASM Uygulama dmekler
1Simulasyon Modeli
12 |MATLAB, OCTAVE Kullanilarak Basit Karbon |Uygulama drnekler
Giderim Modeli, N/DN/EBPR modeli
13
ASIM Ticari Paket Program Yardimiyla Uygulama ornekler
ASM1, ASM2, ASM2d, ve ASM3 Modelleri
14 |Pratik Model Uygulamalari (BIOWIN, GPS-X,

STOAT, WEST, SIMBA, AQUASIM,
SASSPRO, SSSP, LYNX, vb.)

Uygulama ornekler
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Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar:

Wastewater Treatment Biological and Chemical
Processes, Mogens Henze & Eric Arvin, Springer, 2011

Wastewater Engineering Treatment and Reuse, George
Tchobanoglous, Franklin L. Burton, H. David Stensel,
California, 2003

An Introduction to Process Modeling for Designers, WEF
No.31, 2009

Modelling of Activated Sludge Systems, Derin Orhon,
Nazik Artan, Technomic Pub.

Industrial Wastewater Treatment by Activated Sludge
Derin Orhon, Fatos Germirli Babuna and Ozlem Karahan

Mathematical Modelling and Computer Simulation of
Activated Sludge Systems, Jacek Makinia, IWA, 2010

Wastewater Treatment Systems, Modelling, Diagnosis and
Control, Gustaf Olson, Bob Newell,

Methods for Wastewater Characterization in Activated
Sludge Modeling, Henryk Melcer et al.,2003, IWA, WEF.

Activated Sludge Models ASM1, ASM2, ASM2d, ASM3,
Mogenz Henz, Willi Gujer,Tahashi Mino,Mark van
Loosdrecht, IWA, 2000.

23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 25.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 1 15.00
Y1l Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 3 100.00
Y1l ici calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlar

ARA SINAV, KISA SINAV, FINAL SINAVI

24

AKTS / iS YOKU TABLOSU




ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 2.00 28.00
Uygulamali Dersler 14 2.00 28.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 9.00 126.00
Odevler 0 0.00 0.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 2.00 2.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam is Yk 186.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 6.20
Dersin AKTS Kredisi 6.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10[PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 4 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 0 0 0 0 |5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 0o |4 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 0 |4 5 0 |5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0o |4 5 0 |5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK6 0 5 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK7 5 5 5 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OKs8 0 5 0 0 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK9 5 0 5 0o |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK10 0 5 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




