
ISIL İŞLEMLER
1 Ders Adi: ISIL İŞLEMLER

2 Ders Kodu: MAK5269

3 Ders Türü: Seçmeli

4 Ders Seviyesi Yüksek Lisans

5 Dersin Verildiği Yıl: 1

6 Dersin Verildiği Yarıyıl 1

7 Dersin AKTS Kredisi: 6.00

8 Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 3.00

9 Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00

10 Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) : 0

11 Dersin Önkoşulu: Yok

12 Dersin Dili: Türkçe

13 Dersin Veriliş Şekli: Yüz yüze

14 Dersin Koordinatörü: Doç. Dr. MUSTAFA SAFA YILMAZ

15 Dersi Veren Diğer Öğretim 
Elemanları: Yok

16 Koordinatör İletişim Bilgileri:
msafayilmaz@uludag.edu.tr
0224 2942637
U.U. Müh. Fak. Makine Müh. Böl. BURSA

17 Dersin WEB adresi:

18 Dersin Amacı: Isıl işlemlerde malzeme özelliklerine sebep olan temel metalürjik 
olayların anlaşılması.

19 Dersin Mesleki Gelişime Katkısı: It will be possible to determine the effects of heat treatments on the 
material and make updates in the designs accordingly.

20 Dersin Öğrenme Kazanımları:

1
Farklı ısıl işlemlerde meydana gelen metalürjik oluşumları 
bilir ve bunlardan yola çıkarak yeni ısıl işlem rotaları 
oluşturabilir.

2 Mikroyapı-özellik optimizasyonu ve malzeme seçimi yapar.
3 Isıl işlemde risk analizi yapar.

4 Dersteki bilgileri genelleştirerek yeni özgün uygulamalar 
oluşturabilir.
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21 Dersin İçeriği:
Hafta DERS İÇERİKLERİ

Teorik Uygulama

1 Isıl işlem ve malzeme imalat teknolojileri

2 Temel ısıl işlem operasyonları-1

3 Temel ısıl işlem operasyonları-2



4 TTT diyagramları ve sürekli soğuma 
diyagramları, ısıl işlem ortamları

5 Sertlik ve sertleşebilirlik 

6 Sertleşme ve martensitik dönüşüm, su verme 
ortamları 

7 Temperleme, sıfıraltı işlemler ve ısıl işlemde 
risk analizi 

8 Kritik sıcaklıklar arası işlem

9 Yüzey sertleştirme işlemleri

10 Takım çeliklerinin ısıl işlemi ve takım 
hasarları,

11 Isıl işlem hataları

12 Çökelti sertleştirmesi (yaşlanma), Al ve Cu 
alaşımlarının ısıl işlemleri

13 Yeniden kristalleştirme tavlaması, sıcak 
lehimleme (brazing) işlemleri

14 Endüstriyel alaşımların ısıl işlem çevrimleri

22 Ders Kitabı, Referanslar ve/veya Diğer 
Kaynaklar: ASM Handbook Vol.5 Heat Treatment

23 Değerlendirme
YARIYIL İÇİ ÇALIŞMALARI SAYISI KATKI YÜZDESİ
Ara Sınav 1 20.00

Kısa Sınav 0 0.00

Ödev 1 20.00

Yıl Sonu Sınavı 1 60.00

Toplam 3 100.00

Yıl içi çalışmalarının Başarıya Oranı 40.00

Finalin Başarıya Oranı 60.00

Toplam 100.00

Kullanılan Ölçme ve Değerlendirme Yaklaşımları Sömestri içerisinde 1 adet ödev verilir. 1 arasınav ve 
1 yarıyıl sonu sınavı yapılır.

24 AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU
ETKİNLİK SAYISI Süresi (Saat) Toplam İş 

Yükü (Saat)

Teorik Dersler 14 3.00 42.00

Uygulamalı Dersler 0 0.00 0.00

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (Ön çalışma, pekiştirme) 14 9.00 126.00

Ödevler 1 6.00 6.00

Projeler 0 0.00 0.00

Arazi Çalışmaları 0 0.00 0.00

Arasınavlar 1 1.00 1.00

Diğer 0 0.00 0.00

Yarıyıl Sonu Sınavı 1 3.00 3.00

Toplam İş Yükü 178.00

Toplam İş Yükü / 30 saat 5.80

Dersin AKTS Kredisi 6.00



25 PROGRAM YETERLİLİKLERİ İLE
DERS ÖĞRETİM KAZANIMLARI İLİŞKİSİ TABLOSU

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11 PY12 PY13 PY14 PY15 PY16

ÖK1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ÖK2 3 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ÖK3 3 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ÖK4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ÖK: Öğrenme kazanımlar  PY: Program yeterlilikleri
Katkı 

Düzeyi:
1 çok düşük 2 Düşük  3 Orta 4 Yüksek 5 Çok Yüksek


