ILERiI SIMULASYON TEKNIKLERI

1 |Ders Adi: ILERI SIMULASYON TEKNIKLERI
2 |Ders Kodu: END 6112
3 |Ders Turt: Zorunlu
4 |Ders Seviyesi Doktora
5 |Dersin Verildigi Yil: 2
6 |Dersin Verildigi Yariyil 4
7 |Dersin AKTS Kredisi: 7.50
8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 3.00
9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00
10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0
11 [Dersin Onkosulu: END5115 SIMULASYON ANALIZi veya benzeri ders
12 |Dersin Dili: Tirkce
13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze
14 |[Dersin Koordinatori: Prof. Dr. ERDAL EMEL
15 Dersi Veren Diger Ogretim
Elemanlari:
erdal@uludag.edu.tr
) Tel: 0224 294 2080
16 [Koordinator lletisim Bilgileri: Endistri Muhendisligi Bolumd,
Muhendislik Fakultesi
Bursa Uludag Universitesi, Goriikle, Bursa
17 |Dersin WEB adresi: http://endustri.uludag.edu.tr
Stokastik tretim ve hizmet sistemlerinin statik ve dinamik en uygun
18 [Dersin Amaci: isletim kosullarinin belirlenmesi icin parametrik ve kontrol
simulasyon modellerinin kurulmasi ve ¢géziimlenmesi
Bakim planlama, havayolu bilet fiyatlama, stokastik talep altinda
. . . . stok ydnetimi gibi problemlerin optimal ¢6zimd igin sinir aglari
19 [Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: kullanan pekistirmeli 6grenme yonteminin kullanma becerisi
kazandirir.
20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:
1 Simulasyon modellerini olusturmak ve dogrulamak igin
gerekli yetenegi kazanmak
Simulasyon sistemi uygulamaya iligkin esaslari anlama
2 konusunda bilgi sahibi olma ve gelismis simulasyon
yontemleri konusunda uygulama yapabilme
3 Yeni similasyon yontemleri gelistirmek ve bilinen
yontemleri uygulamak icin bilgi sahip olmak
4 Simulasyon analizlerini kavramak ve bir similasyon modeli
ciktilarini yorumlama yeteneg@i kazanmak
Bilgisayar ortaminda karmasik bir modeli simule edebilme
5 yetisini kazanmak ve glincel simulasyon yazilimlari
hakkinda bilgi sahip olmak
6
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21 |Dersin igerigi:




Hafta

DERS IGERIKLERI

Teorik

Uygulama

Simulasyon optimizasyonu: bir bakis
Stokastik parametrik optimizasyon
Stokastik kontrol optimizasyonu

Parametrik optimizasyon: Tepki ylzeyleri ve

sinir aglari RSM: bir bakis
RSM: Ayrintilar

Noro-cevap ylizeyi yontemleri

Parametrik optimizasyon

Surekli optimizasyon

Kesikli optimizasyon (Siralama ve Segim,
Meta-Sezgisel: Tavlama Benzetimi, Genetik
Algoritma)

Parametrik optimizasyon : Kesikli
optimizasyon (Meta-Sezgisel: Tabu Arama,
Otomata Ogrenme, vs) Hybrid
¢6zUm uzaylar

Kontrol optimizasyonu: Dinamik programlama
Stokastik Markov surecleri

Markov zincirleri ve yari-Markov

suregleri Markov karar problemlerinin nasil

ortalama 6dul icin kullanildigi

Dinamik programlama kullanarak bir MDP
¢cbzmek Dinamik
programlama ve indirimli 6dul

Kontrol optimizasyonu: Bellman denklemi:
sezgisel bir perspektif Yari-Markov karar
problemleri Degistirilmis politika
yineleme MDPS ve
SMDPs ilgili gesitli konular

Kontrol optimizasyonu: Destekli 6grenme
yoluyla TPM olusturma Destekli 6grenme
ihtiyaci: temelleri indirimli 6dil destekli
6grenme Ortalama &dul destekli
ogrenme

Kontrol optimizasyonu:

Yari-Markov karar problemleri ve RL, RL
algoritmalari ve DP karsiliklari Oyuncu-
elestirmen algoritmalari Model-kurma
algoritmalari Sonlu
problemler

Fonksiyon yaklagimi

Kontrol optimizasyonu: Reinforcement
learning: Model-building algorithms

10

Kontrol optimizasyonu: Reinforcement
learning, Finite Horizon Problems, Function
Approximation

11

Kontrol optimizasyonu: Stochastic Search:
MCAT Framework, Actor Critics

12

Ornekler: Havayolu Tagimaciligr Gelir
Yonetimi. Onleyici Bakim. Production line
buffer optimization

13

RL Applications in MATLAB

14

RL Applications in PYTHON




22

Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger

Kaynaklar:

Simulation-Based Optimization, Abhijit Gosavi, Springer,
2015.

Discrete Event System Simulation, 4th ed., J.Banks, J.S.
Carson, B.L. Nelson, D.M. Nicol, Prentice Hall, 2005.
Simulation Modeling and Analysis, 4th ed., Averill M. Law,
McGraw-Hill, Inc., 2007.

Simulation Using Promodel with CD-Rom, Charles R.
Harrell, Biman K. Ghosh, Royce O. Bowden, McGraw-Hill,
2003.

Approximate Dynamic Programming: Solving the Curses
of Dimensionality, Warren B. Powell, Wiley-Interscience;
1st edition, 2007

Markov Decision Processes: Discrete Stochastic Dynamic
Programming, Martin L. Puterman, Wiley-Interscience; 1st
edition, 2005

23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 20.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 4 50.00
Y1l Sonu Sinavi 1 30.00
Toplam 6 100.00
Y1l ici calismalarinin Basariya Orani 70.00
Finalin Basariya Orani 30.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlar

ngme ve degerlendirme, Bursa Uludag Universitesi
Onlisans ve Lisans Egitim Ogretim Ydnetmeligi
ilkelerine gore yapilmaktadir.

24 |AKTS /iS YUKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuki (Saat)

Teorik Dersler 14 3.00 42.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)[13 8.00 104.00
Odevler 3 18.00 54.00
Projeler 1 24.00 24.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 2.00 2.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam is Yk 228.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 7.60
Dersin AKTS Kredisi 7.50

25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILiSKiSi TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 [PY4|PY5 |PY6 |[PY7|PY8|PY9 [PY10|PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 |PY16
OK1 0 0 3 0 |0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 0 0 0 0 0 0 5 3 4 0 0 0 0 0 0 0




OK3 0 0 0 0 |0 0 0 5 4 0 0 0 0 0 0
OK4 0 0 0 0 |0 0 0 0 5 0 0 4 0 0 0
OK5 0 0 0 0 |0 0 0 3 3 5 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek

Duzeyi:




