ENDUSTRI 4.0 TEKNOLOJILERI

1 |Ders Adi: ENDUSTRI 4.0 TEKNOLOJILERI
2 |Ders Kodu: END3074
3 |Ders Turt: Secmel
4 |Ders Seviyesi Lisans
5 |Dersin Verildigi Yil: 3
6 |Dersin Verildigi Yariyil 6
7 |Dersin AKTS Kredisi: 3.00
8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 2.00
9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00
10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0
11 |Dersin Onkosulu: Yok
12 |Dersin Dili: Tirkce
13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze
14 |Dersin Koordinatori: Prof. Dr. ERDAL EMEL
15 Dersi Veren Diger Ogretim
Elemanlari:
Prof. Dr. Erdal EMEL
erdal@uludag.edu.tr
) Tel: 0224 294 2080
16 [Koordinator lletisim Bilgileri: Endustri Muhendisligi Boluma,
Muhendislik Fakiltesi
Bursa Uludag Universitesi, Gérikle, Bursa
17 |Dersin WEB adresi:

Bu ders 6grencilere Endistri 4.0'a, yapi taglarina, uygulamalarina

ve geleneksel uretim tekniklerine kiyasla avantajlarina bir girig

saglar. Ogrenciler, gelecegin Uretimini inga etmek icin akill
19 |Pain Aree: sureglerin, buyulk verilerin ve yapay zekanin nasil kullanilabilecegine
: dair bir fikir edinir. Teorinin 6rneklerle derinlestirilmesi de onemlidir.

Endustri Mihendisligi Boliminde kurulan “Esnek Imalat Sistemi”

ve Bursa da kurulu "Model Fabrika" mimkin oldugunca derslere

aktif olarak dahil edilecektir.

Vaka galismalari ve pratik oturumlar baglaminda teorik 6grenme

: . L . iceriginin uygulanmasi yoluyla Uretim sistemi planlama ve
19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: optimizasyon yéntem ve teknikleriyle basa ¢ikmada pratik
becerilerin gelistiriimesi
20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:

1 Endustri 4.0'in temelleri, etkenleri ve kolaylastiricilar
hakkinda bilgi
Endustri 4.0 uretim sistemlerinin planlama, boyutlandirma,

2 tasarim ve optimizasyonuna iliskin modern yéntem ve
teknikler bilgisi
Endustrideki deger zincirleri hakkinda bilgi ve anlayis
Akilli Fabrika paradigmasi hakkinda bilgi ve anlayig
Bilimsel ve teknik dokimantasyonu yapilandirma,

5 hazirlama ve sunma ve bunlari kendi aralarinda ve 6gretim
gorevlileri ile tartisma becerisi (haftalik yuz yuze tartisma
forumu ve cevrimici forum)

6




10

21 |Dersin icerigi:
Hafta |DERS ICERIKLERI
Teorik Uygulama
1 Endustri 4.0'a Girig
2 Akilli Fabrikanin temel ilkeleri ve teknolojileri
3 Siber-Fiziksel Sistemler (CPS) ve Siber-
Fiziksel Uretim Sistemleri (CPPS)
4 |Akilli is pargasi
5 |Uretimde Diijital ikizler
6 |Uretim igin yardim sistemleri
v Uretimde Artiriimis Gergeklik icin alti ana
kullanim durumu
8 |insan-Robot igbirligi
Birlikte ¢alisabilirlik: Endustri 4.0 ve bulut
9 |uygulamalari igin iletisim sistemleri ve
standartlari
10 |Bulut Uretimi ve baglantili fabrika
11 Bulut Gelistirme Ortamlarina Giris ve
Tahmine Dayali Bakim Vakasi
12 Uretimde Yapay Zeka: Makine Ogrenimi
Uygulamasi
13 |Ag baglantili Uretim Ortamlarinda Giivenlik
14 |Siber-Fiziksel Sistemler ve yeni is Modelleri
22 Lu, Y. 2017. Industry 4.0: A survey on technologies,
applications and open research issues. Journal of
Industrial Information Integration, 6:, 1-10.
https://doi.org/10.1016/}.jii.2017.04.005
He, B., Bai, K. J. 2020. Digital twin-based sustainable
intelligent manufacturing: a review. Advances in
Manufacturing. https://doi.org/10.1007/s40436-020-00302-
5
Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar: Kadir, B. A. et al. 2018. DESIGNING HUMAN-ROBOT
COLLABORATIONS IN INDUSTRY 4.0: EXPLORATIVE
CASE STUDIES. , , 601-610.
https://doi.org/10.21278/idc.2018.0319
Kadir, B. A. et al. 2019. Current research and future
perspectives on human factors and ergonomics in Industry
4.0. Computers & Industrial Engineering, 137:, 106004.
https://doi.org/10.1016/J.CIE.2019.106004
23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 20.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 3 20.00
Yil Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 5 100.00
Y1l i¢i calismalarinin Basariya Orani 40.00




Finalin Basariya Orani 60.00

Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlari Acik uclu yazili sinav; kaynak tarama ve inceleme
Odevi; acik kaynak kodlu yapay zeka kodlama 6devi

24 |AKTS /iS YUKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)

Teorik Dersler 14 2.00 28.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00

Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 2.00 28.00
Odevler 2 12.00 24.00
Projeler 0 0.00 0.00

Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 5.00 5.00

Diger 0 0.00 0.00

Yariyill Sonu Sinavi 1 10.00 10.00
Toplam is Yk 95.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 3.17

Dersin AKTS Kredisi 3.00

25 PROGRAM YETERLILIKLERI iLE

DERS OGRETIM KAZANIMLARI iLiSKiSi TABLOSU

PY1|PY2 [PY3 [PY4|PY5 |PY6 |[PY7|PY8|PY9 [PY10|PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 |PY16
OK1 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 0 0 5 0 |O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 0 0 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
OK4 0 0 0 5 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0 0 0 0 |5 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri

Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




