BETON DURABILITESI

1 |Ders Adi: BETON DURABILITESI
2 |Ders Kodu: INS5046
3 |Ders Turi: Secmeli
4 |Ders Seviyesi Yuksek Lisans
5 |Dersin Verildigi Yil: 1
6 |Dersin Verildigi Yariyil 2
7 |Dersin AKTS Kredisi: 6.00
8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 3.00
9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00
10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0
11 [Dersin Onkosulu:
12 |Dersin Dili: Tirkce
13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze
14 |[Dersin Koordinatori: Dog. Dr. AL MARDANI
15 Dersi Veren Diger Ogretim
Elemanlari:
P T I ali.mardanil6@gmail.com
16 |Koordinatér lletisim Bilgileri: slimardani@uludan edutr
17 |Dersin WEB adresi:
Bu dersin amaci betona tesir eden fiziksel ve kimyasal yipratici
etkileri tanitmak, bu etkilerin mekanizmalarini ve alinabilecek
onlemleri agiklamaktir. Betonda siklikla kargilagilan en blyuk
sorunlardan biri dayaniklilik eksikligidir ve bu yuzden betonarme
18 [Dersin Amaci: yapilarin servis émriinden dnce zarar gordigu gorulmektedir. Suyun
betona girisi genellikle tim hasar tirlerinin ana sebebini
olusturmaktadir ve malzemenin permeabilitesi bu bozulmanin
siddetini belirlemektedir. Bu ytizden éncelikle betonun davranisi,
suyun yapisi ve bunun beton Uzerindeki zararh etkileri tartisilacaktir.
1 Beton bunyesindeki bosluklarin boyut ve sekline gére dayanikhlik
acisindan olasi etkilerini saptamak.
2 Fiziksel ve kimyasal nedenlerle beton/betonarmenin hasar
gOrmesine neden olan etkileri siniflandirma.
3 Dayaniklilik problemleri nedeniyle beton/betonarme yapilarda
olusan catlaklarin olasi nedenlerini teshis edebilme.
19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: 4 Betonda dayaniklilik sorunlarina yol acan kimyasal etkilerin
mekanizmalarini ana hatlariyla aciklayabilmek.
5 Asinma, yangin ve don gibi fiziksel yipratici etkilere dayanikli
beton Uretim yéntemlerini ve alinabilecek 6nlemleri tavsiye etme.
6 Beton/betonarme yapilarin dayaniklhihidini arttirmak igin
alinabilecek dnlemleri dis etki seviyesine gore siniflandirmak.
20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:
1 Beton biinyesindeki bosluklarin boyut ve sekline gére
dayanikhlik agisindan olasi etkilerini saptamak.
2 Fiziksel ve kimyasal nedenlerle beton/betonarmenin hasar
gbrmesine neden olan etkileri siniflandirma.
Dayaniklilik problemleri nedeniyle beton/betonarme
3 yapilarda olusan g¢atlaklarin olasi nedenlerini teshis
edebilme.
4 Betonda dayanikhlik sorunlarina yol agan kimyasal
etkilerin mekanizmalarini ana hatlariyla agiklayabilmek.




Asinma, yangin ve don gibi fiziksel yipratici etkilere
dayanikl beton uretim yontemlerini ve alinabilecek
onlemleri tavsiye etme.

Beton/betonarme yapilarin dayaniklihdini arttirmak igin
alinabilecek 6nlemleri dis etki seviyesine gbre
siniflandirmak.
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Dersin igerigi:

Hafta

DERS iGERIKLERI

Teorik

Uygulama

Betonun Yapisi 1.1. Agrega Fazinin Yapisi
1.2. Hidrate Cimento Pastasinin Yapisi 1.2.1.
Kalsiyum Silikat Hidrat 1.2.2. Kalsiyum
Hidroksit 1.2.3. Kalsiyum Siilfo Aliminatlar
1.2.4. Hidrate Olmamis Cimento 1.2.5.
Hidrate Cimento Pastasindaki Bogsluklar
1.2.6. Hidrate Cimento Pastasindaki Su
Varhgi

Betonda Araylizey Bdlgesi 2.1. Araylzey
Bdlgesinin Yapisi 2.2. Arayuzey Bdolgesinin
Dayanimi 2.3. Araylizey Bolgesinin Beton
Ozelliklerine Etkisi

Hasar Verici Bir Etki Olarak Su 3.1.Suyun
Yapisi 3.2. Hasar Mekanizmasi

Gegcirimlilik (Permeabilite) 4.1. Cimento
Pastasinin Gergirimliligi 4.2. Agregalarin
Gegirimliligi 4.3. Betonun Gegirimliligi

Betonun Bozulmasina Sebep Olan Etkilerin
Siniflandiriimasi 5.1. Yizey Agsinmasi ile
Bozulma 5.2. Bogluklarda Tuz Kristalizasyonu
Sonucu Olusan Catlaklar

Donma-¢6zilme Hasari 6.1. Sertlesmis
Betonda Donma Etkisi 6.2. Agregada Donma
Etkisi 6.3. Betonun Dona Dayaniklihgini
Etkileyen Faktorler 6.4. Betonda Pullanma

Yangin Hasari 7.1. Yiksek Sicakligin
Cimento Pastasina Etkisi 7.2. Yiiksek
Sicakligin Agregaya Etkisi 7.3. Ylksek
Sicakhgdin Betona Eftkisi

Ara Sinav

Kimyasal Reaksiyonlarla Bozulma 9.1.
Cimento Pastasi Bilesenlerinin Hidrolizi 9.2.
Katyon Degisim Reaksiyonari
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Genlesen Uriin Olusturan Reaksiyonlar 10.1.
Sulfat Saldirisi 10.1.1. Kimyasal Reaksiyonlar
10.1.2. Siilfat Saldirisinin Kontroli
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Genlesen Uriin Olusturan Reaksiyonlar
(devam) 11.1. Alkali-Silika Reaksiyonu
11.1.1. Reaksiyona Giren Agrega ve Cimento
Tarleri 11.1.2. Genlesme Mekanizmasi
11.1.3. Genlesmenin KontrolU
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Genlesen Uriin Olusturan Reaksiyonlar
(devam) 12.1. MgO ve CaO Tuzlarinin
Hidratasyonu 12.2. Alkali-Karbonat
Reaksiyonu 12.1.1. Reaksiyona Giren Agrega
ve Cimento Turleri 12.1.2. Genlesme
Mekanizmasi 12.1.3. Genlesmenin Kontroli
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13. Betonda Donati Korozyonu 13.1. Donati
Korozyonu Sonucu Betonun Bozulmasi 13.2.
Korozyonun Kontrol
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Deniz Suyunda Beton
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Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar:

Neville, A., M., Properties of Concrete Pitman Publishing,
London 1995.

Woods, H., Durability of Concrete Construction, ACI
Monograph No.4, 1968. -Mindess, S., and Young J.F.,
Concrete, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, 1981.

23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI |KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 20.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 1 20.00
Y1l Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 3 100.00
Y1l ici calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlar

Olgme ve degerlendirme, Bursa Uludag Universitesi
Onlisans ve Lisans Egitim Ogretim Yonetmeligi
ilkelerine gbre yapiimaktadir.
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AKTS / iS YUKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuki (Saat)
Teorik Dersler 14 3.00 42.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 8.00 112.00
Odevler 1 20.00 20.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 2.00 2.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam is Yk 180.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 5.93
Dersin AKTS Kredisi 6.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10(PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 5 0 4 0 |o 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 5 0 0 3 |0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 5 0 4 0 |3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




OK4 5 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0 0 0 0 |0 0 5 5 0 4 0 0 0 0 0
OK6 0 0 0 0 |0 0 4 5 0 4 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek

Duzeyi:




