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Elemanlari:

Dr. Ogr.Uy. Kenan TUFEKCI

16 |Koordinator iletisim Bilgileri: ;Ilu%agzlir;\élllg?ughll LS WIS (T, 5l
email: kenantufekci@uludag.edu.tr

17 |Dersin WEB adresi:




Deneysel gerilme analizi, mihendislerin farkli yliikleme sartlarindan
dolayl malzemelerde olusacak gerilme ve gerinme dagilimlarini
tahmin etmede kullanabilecekleri teknikleri icermesi agisindan
makine miuhendisligi bagta olmak tzere bircok muhendislik dali icin
Onemli bir yere sahiptir. YUk etkisi altindaki yapi elemanlarinin ve
makine pargalarinin stabilite ve mukavemet durumlari bu teknikler
kullanilarak saglikli bir sekilde degerlendirilebilir. Dolayisiyla,
deneysel gerilme analizi, makinelerin ve yapilarin tasariminda ve
analizinde kullanilan en énemli aragtir.

Deneysel gerilme analizine bir giris dzelligi tagiyan Gerilme Olglim
Teknikleri dersinin amaci 6grencilerin hem mukavemet dersinde
o6grenmis olduklari gerilme, gerinme ve hasar kavramlarini
pekistirmelerine, deneysel gerilme analiz tekniklerini anlamalarina
ve gercek muhendislik tasarimlarinda uygulayabilme yeteneklerini
gelistirmelerine yardimci olmaktir. Ogrenciler, bu dersin sonunda,
deneysel gerilme analizinin ne oldugunu ve neden gerekli oldugunu,
yaygin olarak kullanilan Moire, Optik Sensor, Fotoelastisite ve ylizey
kaplama teknikleri gibi deneysel gerilme analiz tekniklerini ana

08 R A hatlariyla, elektrik gerinim &lger tekniklerini ve kullanilan élgim
cihazlarini ise uygulamali olarak detaylariyla 6greneceklerdir.
Dolayiyla, bu dersin islenmesinde ve anlasiimasinda égrenci
tarafindan yapilacak deneyler 6nemli bir yere sahiptir. Dersi alan
dgrenciler mukavemet dersinde ¢dzimunu teorik olarak 6grendikleri
cekme, basma, egme, burulma ve bunlarin birlesimini iceren
yukleme durumlari igin deneyler gelistirecekler, gerinim dlger
(straingage), Ivdt, enkoder, yuk hiicresi (loadcell) gibi 6lcim
elemanlariyla gercek olcimler yapacaklar ve elde ettikleri sonuclari
teorik sonuglarla karsilagtiracaklardir.
Ogrencilerin takim calismasinda yer alma ve gerektiginde liderlik
yapabilme, elde edilen analiz sonuclarini yazili rapor haline getirme
ve sOzlu olarak sunma yeteneklerini gelistirmelerine de katki
saglanacaktir. Ayrica deneysel gerilme analizinde meydana gelen
hizli gelismeler sonucu ortaya cikan yeni gerilme 6l¢ciim teknikleri
hakkinda literatlr arastirmasi yapacaklar ve bilgi sahibi olacaklardir.
19 [Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: Yapisal muhendislik uygulamalarina temel teskil eder.
20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:
Normal ve kesme gerilmesi kavramlarini anlayarak basit
1 tek eksenli yuklemenin yol actidi gerilmeleri hesaplamak
ve bunlarl tasarimda kullanmak
Bir noktadaki diizlem ve genel gerilme durumu
2 kavramlarini anlamak ve genel gerilme-gerinme
doénusimlerini yapmak;
Dairesel, dikdortgen ve ici bos kesitli elemanlarin burulma
3 yukleri ile eksenel, burulma ve egilme yuklerinin
birlesiminden kaynaklanan gerilmeleri hesaplamak;
Yk altindaki simetrik prizmatik bir kirisin herhangi bir
4 noktasindaki asal gerilmeleri ve maksimum kesme
gerilmesini hesaplamak;
5 Bilesik gerilme sartlari igin gerilme analizini yapmak
6 ince ve kalin cidarli basingli kaplardaki gerilmeleri
hesaplamak;
Belirli noktalardaki gerilmeleri bulmak icin kullanilan
7 gerinim Olgerlerin teorisini, uygulanmasini ve olusturulacak
wheatstone kopri konfiglirasyonlarini anlamak;
8 Olgiilen gerinim dlger degerlerinden asal gerilmeleri, asal
gerinmeleri ve asal yonleri belirlemek;
9
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21 [Dersin igerigi:
Hafta |DERS ICERIKLERI
Teorik Uygulama




Gerilmenin ve gerinmenin tanimi; Bir
noktadaki gerilme durumunun analizi: Asal
gerilmeler ve asal yonler, maksimum kesme
1 gerilmesi, Mohr ¢cemberi; 2 ve 3 Boyutlu
denge denklemleri; Gerinmenin tanimi; Bir
noktadaki gerinme durumunun analizi; Asal
gerinmeler ve asal yonler, Gerilme-gerinme
iligkileri; Genellestiriimis Hooke kanunu
Elektriksel direng tipi gerinme Olcerler:
Gerinme olcerlerin montesi, eksenel ve yanal
2 |6lcim hassasiyetleri, sicaklik ve nemin
gerinme 6lcimine etkileri ve telafi yontemleri,
gerinme olger gesitleri
Elektriksel direng tipi gerinme olcerler: Statik
3 |ve dinamik yikler icin gerinme 6&lcer devreleri,
Olcim kayit cihazlari ve programlari
Hasar kriterleri; Gerilme analizine giris:
Gerinme 6lgiim, gerinme olger gesitleri,
4  |elektriksel direnc tipi ve piezoelektrik tipi
gerinme olgerler, gerinme 6lgerlerin kullanim
alanlari
5 |Gerinme kavrami ve gerinme dénusumleri
6 |Von-mises gerilmesinin tiretilmesi
7 |Treska kriteri
8 Siuinek malzemeler icin cok eksenli gerilme
durumunda hasar dogrultularinin analiz
9 |[Sireksiz ortamlarda gerilme yigiimalari
10 |Dairesel olmayan kesitlerde burulma.
11 [Sabit mukavemetli kirigler
12 ince ve kalin cidarli borularda gerilmeler
13 [|Analitik ve sayisal ¢ozim ydntemlerinin
kiyaslanmasi |
14 |Analitik ve sayisal ¢ozim yontemlerinin
kiyaslanmasi I
22 |Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger Mukavemet, Ferdinand Beer, Russel Johnston, Beta
Kaynaklar: yayinevi
23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 40.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 0 0.00
Yil Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 2 100.00
Y1l i¢i calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlar

Arasinav, Yilsonu Sinavi

24

AKTS / i$ YUKU TABLOSU




ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 2.00 28.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) |0 0.00 0.00
Odevler 1 5.00 5.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 20.00 20.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyil Sonu Sinavi 1 30.00 30.00
Toplam is Yk 83.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 2.77
Dersin AKTS Kredisi 3.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10[PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 3 3 3 3 |3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 4 |0 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 3 3 4 4 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0 0 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK6 0 0 0 0 |3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK7 0 0 0 4 |3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OKs8 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




