MALZEME BILiMmi

1 |Ders Adi: MALZEME BILIMi

2 |Ders Kodu: MAK?2005

3 |Ders Turi: Zorunlu

4 |Ders Seviyesi Lisans

5 |Dersin Verildigi Yil: 2

6 |Dersin Verildigi Yariyil 3

7 |Dersin AKTS Kredisi: 4.00

8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 3.00

9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00

10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0

11 [Dersin Onkosulu: Yok

12 |Dersin Dili: Tirkce

13 |Dersin Verilis Sekli: Yiz yuze

14 |Dersin Koordinatori: Prof. Dr. Hakan AYDIN

15 Dersi Veren Diger Ogretim

Elemanlari:
e-mail: hakanay@uludag.edu.tr
) Tel: + 90 (224) 294 06 52

16 [Koordinator lletisim Bilgileri: Adres: Uludag Universitesi, Mihendislik Fakultesi, Makine
Muhendisligi Bolumu, 16059, Gorukle-Bursa, Turkiye.

17 |Dersin WEB adresi:
Muhendislik uygulamalarinda kullanilan malzemelerin yapisi, temel

18 [Dersin Amaci: tip faz diyagramlari ve mekanik 6zellikleri hakkinda mesleki bilgi ve
beceri kazandirmak.
1. Muhendislik malzemelerinin geneline ait atomlar arasi bag
yapilarini bilir.
2. Mihendislik uygulamalarinda kullanilan malzemelerin ne tur bir
kristal yapiya sahip oldugunu bilir.
3. Kristal hatalarinin varligi ile mekanik ve metalurjik olaylar
arasinda iligki kurabilir.
4. Faz donudsumleri, sementasyon, nitrirleme, borlama, kaplama,
kaynak ve lehim gibi teknolojik uygulamalarin difizyon ile

19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: gerceklestigini 6grenir.
5. Herhangi bir ikili alagim sistemine ait denge diyagrami yardimi ile
belirli bir kompozisyon ve sicaklikta, hangi fazlarin bulunabilecegini
belirler ve bu fazlarin ylzde oranlarini hesap edebilir.
6. Malzemelerin gekme dayanimi ve sertlik 6lgimu gibi mekanik
muayeneleri hakkinda teorik olarak bilgi sahibi olur ve gekme deneyi
sonuglarini kullanarak suneklik, kesit daralmasi, akma ve ¢ekme
mukavemetlerini hesap edebilir.

20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:

Muhendislik malzemelerinin geneline ait atomlar arasi bag

- yaplilarini bilir.

> Muhendislik uygulamalarinda kullanilan malzemelerin ne
tUr bir kristal yapiya sahip oldugunu bilir.

3 Kristal hatalarinin varligi ile mekanik ve metalurjik olaylar

arasinda iligki kurabilir.

Faz dénUsumleri, sementasyon, nitrirleme, borlama,
4 kaplama, kaynak ve lehim gibi teknolojik uygulamalarin
difiizyon ile gergeklestigini 6grenir.




Herhangi bir ikili alagim sistemine ait denge diyagrami
5 yardimi ile belirli bir kompozisyon ve sicaklikta, hangi
fazlarin bulunabilecegini belirler ve bu fazlarin ylizde
oranlarini hesap edebilir.
Malzemelerin gekme dayanimi ve sertlik dlgimu gibi
mekanik muayeneleri hakkinda teorik olarak bilgi sahibi
6 olur ve gekme deneyi sonuglarini kullanarak stneklik, kesit
daralmasi, akma ve gekme mukavemetlerini hesap
edebilir.
10
21 |Dersin igerigi:
Hafta |DERS ICERIKLERI
Teorik Uygulama
1 Malzeme kavrami ve elementten malzemeye
gecis asamalarinin agiklanmasi.
Teknik malzemelerin genel yapilari ve
2 |siniflandiriimasi. Atomun yapisi ve atomlar
arasi baglar.
Atomlar arasi bag enerjisi, atomlar arasi
3 uzaklik ve atom gapi kavramlari. Kristal yapisi
ve cesitleri. Kafes yapilari, koordinasyon
sayisi ve atom doluluk orani.
4  [Kristal Yapilar
Polimorfizm tarifi. Kristal geometrisinde
5 |dogrultular, dizlemler ve bunlara ait
yogunluklar.
6 |Kristal yapilarla ilgili 6rnek problem ¢oézimleri.
7 |Kristal yapi hatalari ve Hall-Petch bagintisi.
8 Malzemelerde atom hareketleri (Diflizyon) ve
endustriyel uygulamalari
Alasimlarin yapisi. Soguma egrilerinden faz
9 diyagramlarinin elde edilmesi. Sivi ve kati
halde tam eritme gdsteren sistemler ve denge
diyagramlari.
Kati halde birbirlerini hi¢ eritmeyen sistemler.
10 [Kati halde sinirli eritme gosteren sistemler.
Arafaz iceren sistemler.
Faz diyagramlarinin karsilagtiriimasi.
11 |Anlatilan faz diyagramlariyla ilgili 6rnek
problem ¢ézimleri.
Malzemelerde mekanik muayenelerin
12 [siniflandiriimasi. Cekme ve sertlik dlgme
deneyi.
13 |Centik-darbe, yorulma ve strtinme deneyleri.
14 |Malzeme ve Metalurji Laboratuvarinda

mevcut olan cekme, sertlik 6lcme, centik-
darbe ve yorulma deney cihazlarinin tanitimi.
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Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger

Kaynaklar:

1. Materials Science and Engineering

William D. Callister Jr., John Wiley & Sons, Inc., 2007.
2. Introduction to Materials Science for Engineers
James F. Shackelford, Prentice Hall International Inc.,
1996.

3. Malzeme Bilgisi ve Malzeme Muayenesi

A. Halim Demirci, Alfa yay, 2004.

4. Malzeme Bilgisi I-Il Cev.

Sefik Gileg, Ahmet Aran, MBEAE Matbaasi, 1987.

23 |Degerlendirme
YARIYIL i(}i CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 40.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 0 0.00
Yil Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 2 100.00
Y1l i¢i calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlar

Bagil degerlendirme kullaniimaktadir.

24 |AKTS /iS YUKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) |Toplam is
Yuki (Saat)

Teorik Dersler 14 3.00 42.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On ¢alisma, pekistirme)|15 5.00 75.00
Odevler 0 0.00 0.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 2.00 2.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam is Yiki 123.00
Toplam Is Yiikii / 30 saat 4.03
Dersin AKTS Kredisi 4.00

25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILiSKiSi TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10(PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 4 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 5 3 4 3 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 5 |4 3 4 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




OK6 5 3 4 3 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢cok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yiksek

Duzeyi:




