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1 |Ders Adi: ELIPTIK EGRILER TEORISI ve UYGULAMALARI |
2 |Ders Kodu: MAT6111
3 |Ders Turt: Secmel
4 |Ders Seviyesi Doktora
5 |Dersin Verildigi Yil: 1
6 |Dersin Verildigi Yariyil 1
7 |Dersin AKTS Kredisi: 5.00
8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 3.00
9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00
10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0
11 |Dersin Onkosulu: yok
12 |Dersin Dili: Tirkce
13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze
14 |Dersin Koordinatorii: Prof. Dr. ISMAIL NACi CANGUL
15 Dersi Verep Diger Ogretim Prof. Dr. Osman Bizim
Elemanlari:
Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi
) Matematik Bolumui, Goriikle Bursa-TURKIYE 0 224 294 17 57 /
16 [Koordinator lletisim Bilgileri: obizim@uludag.edu.tr
17 |Dersin WEB adresi:
Eliptik egriler, sayilar teorisi, grup ve cisim teorisi, kriptoloji gibi
matematigin 6nemli teorileri arasindaki iligkilerin ortaya konuldugu
bir derstir. Dersin amaci, 6grencinin tim bu alanlar arasinda
19 |Pain Aree: baglantilar kurarak eliptik egriler teorisine yeni kavramlar ve
: sonuglar kazandirmasini saglamak ve kriptoloji, carpanlastirma ve
asallik testleri gibi teorinin uygulama alanlarina hazirlik yapmaktir.
Bdylece dgrencinin lisansustl 6zgln galisma yapabilecegi alt
yapinin olusturabilmesi hedeflenmektedir.
19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi:
20 |Dersin Ogrenme Kazanimlari:
1 Eliptik egriler Gzerindeki noktalarin grup yapisi, birlesme
Ozelliginin ispatini 6grenir.
Bir eliptik egrinin buklim noktalari ve bélim polinomlari
kavramlari, Weil eglestirmeleri ve Tate-Licthenbaum
2 eslestirmeleri 6grenir.

Sonlu cisimler tizerinde tanimli eliptik egriler, bu egriler
3 Uzerindeki noktalarin sayisi, Hasse teoremi, Frobenius
endomorfizmleri, Schoof Algoritmasi.

Ayrik logaritma problemi, ayrik logaritma da genel
4 hamleler, bebek ve dev adim yéntemleri, Pollard
yontemleri, Pohling-Hellman yéntemini égrenir.

MOV hamle, Frey-Riick hamlesi ve diger hamlelerini
kullanir.

Q Uzerinde taniml eliptik egriler, blikim gruplari ve Lutz-
6 Nagell teoremini ve Fermat’in azalma metodu ve Mordell-
Weil teoremini 6grenir.




Cantor algoritmasi, Zeta fonksiyonlari, Fermat’in son
teoremi ve bu teoremin Wiles tarafindan verilen ispatini
ogdrenir.
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Dersin igerigi:

Hafta

DERS iGERIKLERI

Teorik

Uygulama

Eliptik egriler ile ilgili temel kavramlar, Eliptik
egriler Gzerindeki noktalarin grup yapisi,
birlesme 6zelliginin ispati.

Diger eliptik egri denklemleri, Legendre
denklemi, kuibik ve quartik denklemler. Bir
eliptik egrinin j-invaryanti, iki eliptik egrinin
izomorfizmi ve endomorfizmi.

Bir eliptik egrinin bukim noktalari ve bdlim
polinomlari kavramlari, Weil eglestirmeleri ve
Tate-Licthenbaum eglestirmeleri.

Sonlu cisimler tizerinde tanimli eliptik egriler,
bu egriler Uzerindeki noktalarin sayisi, Hasse
teoremi, Frobenius endomorfizmleri, Schoof
Algoritmasi.

Sonlu cisimler Gizerinde tanimli bazi eliptik
egri aileleri, singller ve slper singuler egriler.

Ayrik logaritma problemi, ayrik logaritma da
genel hamleler, bebek ve dev adim
yontemleri, Pollard yéntemleri, Pohling-
Hellman ydntemi.

MOV hamle, Frey-Ruck hamlesi ve diger
hamleler.

Eliptik egri kriptolojisinde temel kavramlar,
Diffie-Hellman anahtar degisimi, Massey-
Omura kriptosu.

ElGamal kriptosu ve dijital imzalari, dijital
imza algoritmasi.
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Q Uzerinde taniml eliptik egriler, bukim
gruplari ve Lutz-Nagell teoremi, Fermat'in
azalma metodu ve Mordell- Weil teoremi
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2-Selmer gruplari, Shafarevich-Tate gruplari,
asikar olmayan Shafarevich-Tate gruplari,
Galois kohomolgjisi.
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C uzerinde tanimli eliptik egriler, cifte
periyodik fonksiyonlar, tor ve eliptik egriler,
periyotlarin hesaplanmasi, aritmetik ve
geometrik ortalamalar.
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B&lum polinomlari ve torsiyon alt gruplar,
Doud ydntemi, kompleks ¢arpim ve nimerik
ornekler, j-invaryantin tamligi.

14

Hipereliptik egriler, Cantor algoritmasi, Zeta
fonksiyonlari, Fermat’'in son teoremi ve bu
teoremin Wiles tarafindan verilen ispatina bir
bakis.
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Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar:

[1] Rational Paints on Elliptic Curves, J. H. Silverman ve
J. Tate,

[2]The Arithmetic of Elliptic Curves, J. H. Silverman,
[3]Elliptic Curves, L. C. Washington.

[4] Introduction to Elliptic Curves and Modular Forms, N.
Koblitz.




23 |Degerlendirme

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI |KATKI YUZDESI
Ara Sinav 0 0.00

Kisa Sinav 0 0.00

Odev 0 0.00

Y1l Sonu Sinavi 1 100.00

Toplam 1 100.00

Yil ici calismalarinin Basariya Orani 0.00

Finalin Basariya Orani 100.00

Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlari

24 |AKTS /iS YUKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 3.00 42.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 5.00 70.00
Odevler 0.00 0.00
Projeler 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0.00 0.00
Arasinavlar 0.00 0.00
Diger 14 5.00 70.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 13.00 13.00
Toplam is Yk 195.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 6.50
Dersin AKTS Kredisi 5.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 |PY3 |PY4|PY5 |PY6 |PY7|PY8|PY9 |PY10|PY11l |PY12 |[PY13|PY14 |PY15 |PY16
OK1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
OK2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
OK3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
OK4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
OK5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
OK6 5 |5 5 5 |5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
OK7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok dusiik 2 Disiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek
Duzeyi:




