KUANTUM MEKANIGI

1 [|Ders Adi: KUANTUM MEKANIGI
2 |Ders Kodu: FZK3009
3 |Ders Turi: Zorunlu
4 |Ders Seviyesi Lisans
5 |Dersin Verildigi Yil: 3
6 |Dersin Verildigi Yariyil 5
7 |Dersin AKTS Kredisi: 6.00
8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 5.00
9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00
10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0
11 |Dersin Onkosulu: Matematik, Fiziksel matematik, Mekanik, Elektrik, Optik ve Dalgalar
12 |Dersin Dili: Tirkce
13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze
14 |Dersin Koordinatorii: Dog. Dr. MURSIDE SAFAK HACIISMAILOGLU
15 |Dersi Veren Diger Ogretim Dog. Dr. Miirside SAFAK HACIISMAILOGLU
Elemanlari:
_ Dog. Dr. Miirside HACIISMAILOGLU, msafak@uludag.edu.tr,
16 |Koordinator lletisim Bilgileri: (0224) 2941697, Fen Edebiyat Fakiltesi, Fizik Bolumi 16059
Gorikle Kamplsi Bursa
17 |Dersin WEB adresi:
Kuantum fiziginin temel amaci klasik fizik kanunlarina uymayan
atom ve atom alti parcaciklarin (elektron, proton ve nétron gibi)
davranigini ve uydugu kanunlari incelemek ve anlamaktir. Ders,
ogrencilere kuantum mekaniginin temel prensiplerinin verilmesi
18 |Dersin Amaci: yaninda basit matematiksel analiz iglemlerini kullanarak kuantum
mekaniksel problemlerin ¢ézlimlerini yapabilmesini ve bir yaklasim
getirebilmesini de saglamaktadir.
Atom ve atomalti parcaciklar gibi aligiimammig problemlere
. : - . kuantum mekaniginin prensiplerini uygulayabilir. Nanoteknoloji gibi
19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkis:: ileri teknolojiyi kolayca anlayabilir ve gelistirimesinde 6nci fikirlere
sahip olabilir.
20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:
1 Kuantum fizik distincesini kazanir ve klasik fizikle
kiyaslayabilir
Dalga-parcgacik ikilemi, dalga fonksiyonu, operatér,
2 komdtatiflik gibi kuantum mekaniksel kavramlari ve
onemlerini bilir.
Kuantum pargaciklarinin fiziksel durumlarina gére
3 kuantum hareket denklemlerini kurabilmeli ve ¢ozimlerini
yapabilir.
Dalga fonksiyonlarini ve operatorleri kullanarak pargacik
4 hakkindaki fiziksel bilgilerin (enerji, momentum ve konum

gibi) nasil elde edilebilecegini 6grenmeli

Kuantum fiziginin teknolojik gelismelere nasil yon verdigini
ve etkiledigini kavramali, 6zellikle giinimuz teknolojisinin
5 hizla bir kuantum teknolojisine dogru ilerlediginin farkina
varabilmeli, Kuantum fizigini teknolojiye aktarmanin ilke ve
yontemlerini arastirma yetenegine sahip olmali
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Dersin igerigi:

Hafta

DERS ICERIKLERI

Teorik

Uygulama

Nicin Kuantum Fizigi ? ; Klasik ve kuantum
fiziginin bakis acilari.

ilk Kuantum Teorileri; Kuantum fiziginin
ortaya ¢ikmasi ve gelisimi, 151k ve maddesel
dalgalar

Dalga Mekanigi: Dalga fonksiyonu ve
Ozellikleri, Olasilik

Dalga paketleri, Dalga fonksiyonundan
fiziksel bilgilerin elde edilmesi

Kuantum Hareket Denklemi: Zamana bagli
Schrddinger denklemi; Operatérler, Beklenen
degerler, Olasilik akisi, Olasihdin korunumu

Kararli Durumlar: Zamandan bagimsiz
Schrodinger denklemi, Kararli durumlarin
fiziksel ve matematiksel 6zellikleri

Zamandan Bagimsiz Schrédinger
Denkleminin Uygulamalari (Sabit
potansiyeller); Potansiyel kuyulari, Potansiyel
engelleri

Zamandan Bagimsiz Schrodinger
Denkleminin Uygulamalari (Degisken
potansiyeller); Kuantum basit harmonik
hareket

Kuantum Mekaniginde Operatorler,
Operatorler ile cebirsel islemler

10

Operatorlerin 6zellikleri, Komutatiflik,
Hermitiklik

11

Kuantum Fiziginde (")Igm_e ve Uygunluk
prensibi, Olgme nedir? Olgiim sonuglarinin
deg@erlendiriimesi ve yorumlanmasi

12

Olglim sonuglarindan fiziksel bilgileri elde
etme olasiliklari, Klasik ve kuantum fizigi
arasindaki uyumluluk bagintilari

13

Tek Elektronlu Atomlar: (Schrédinger
Teorisinin Uygulanmasi), Kiresel
kordinatlarda Schrédinger denkleminin
¢bzumleri, dalga fonksiyonlarinin ve eneriji
O6zdegerlerin elde edilmesi. Elektronlarin
kuantum durumlari

14

Acisal Momentum, Yoringesel ve Spin agisal
momentum, Matris gésterimleri, Ozdeger ve
Ozvektorler, Pauli spin matrisleri

22

Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar:

1. Prof. Dr. Mirsel ALPER Ders Notlari (2020)

2. Bekir Karaoglu, Kuantum Mekanigine Girig

3. Tekin Dereli ve Abdullah Vergin, ODTU, Geligtirme
Vakfi Yayincilik ve iletistim A.S. Ankara (1998).
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Degerlendirme

YARIYIL iGi CALISMALARI

|SAYISI [KATKI YUZDESI




Ara Sinav 1 40.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 0 0.00
Y1l Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 2 100.00
Y1l ici calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlar

Bagil degerlendirme sistemi uygulanmaktadir.

24 |AKTS /iS YOKU TABLOSU

ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 5.00 70.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 5.00 70.00
Odevler 10 3.00 30.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 2.00 2.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyil Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam ig Yk 174.00
Toplam Is Yiikii / 30 saat 5.80
Dersin AKTS Kredisi 6.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10(PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 5 |4 4 4 |3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
OK2 4 |5 3 4 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 5 |4 4 3 I3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 4 |4 5 3 |3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 5 |4 2 2 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diusiik 2 Disiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek
Duzeyi:




