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Dersin amaci atiksu aritiminda kullanilan mikroorganizmalar
Uzerinde temel gecmis bilgileri saglamak, atiksuyun biyolojik aritimi
. : icin biyolojik stre¢ temellerinin uygulamalarini gézden gegirmektir.
18 |Dersin Amaci: Askida/bagh biyimeli aritma proseslerinde mikrobiyal,
havali/havasiz oksidasyon, nitrifikasyon/denitrifikasyon ve biyolojik
fosfor gideriminin bliyiime kinetikleri bu dersin baslica konularidir.
Ogrencilere biyolojik aritimla ilgili genis bir bilgi birikimi égretilerek,
19 [Dersin Mesleki Gelisime Katkisi: askida ve bagli buyime sistemlerinin tasarimi, igletiimesi ve
kontroliine yénelik pek ¢ok kazanimlar elde ederler.
20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:

Atiksu aritmi icin kullanilan mikroorganizmalar tzerinde
temel gegmis bilgilerine yarar saglar.

Atiksuyun biyolojik aritimi icin biyolojik proses temellerinin
uygulamalarini dikkate alirlar.

Atiksuyun biyolojik aritiminda mikroorganizmalarin rold,
3 bazi yararli tanimlamalar, biyolojik aritmanin amaglarina
katki saglamak.

4 Atiksu aritimi i¢in kullanilan biyolojik prosesleri tanitmak.

Substrat kullanimi ve mikrobiyal biyeminin dinamigine
5 bagli olarak atiksu aritimi igin kullanilan biyolojik
proseslerin performanlari 6grenmek

Askida/bagh buyume aritma proseslerini modelleme
yetenegine sahip olmak.

Aerobik (havali)/anaerobic (havasiz) biyolojik oksidasyon
7 icin proses tanimini, mikrobiyolojisi, stokiyometrisi,
blytume kinetikleri ve cevresel faktorleri anlar.

Nitrifikasyon mekanizmasi i¢in bliylime kinetikleri ve
stokiyometri ¢dzme yetenegine sahip olur.




Denitrifikasyon mekanizmasi icin biytime kinetikleri ve

? stokiyometri ¢ozme yetenegine sahip olur.
Biyolojik fosfor giderimi icin buyume kinetikleri ve
stokiyometri g6zme yetenegine sahip olur. Toksik, inatgi
10 organic bilesikler ve agir metallerin biyolojik aritimi

Uzerinde aerobik/anaerobik biyolojik pargalanma
tanimlarini bilir.
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Dersin igerigi:

Hafta

DERS iGERIKLERI

Teorik

Uygulama

Biyolojik Atiksu Aritimina Genel Bakis:
Biyolojik aritmanin amaglari, bazi yararli
tanimlamalar, atiksu aritiminda
mikroorganizmalarin rold, atiksu aritimi igin
biyolojik proseslerin tipleri

Mikroorganizmanin igerigi ve
Siniflandirilmasi: Hticre bilesenleri, hiicre
kompozisyonu, ¢evresel faktorler,
mikroorganizma tanimlama ve
siniflandiriimasi, molekdiler araclarin
kullanimi

Mikrobiyal Metabolizmaya Giris: Mikrobiyal
buyume icin karbon ve enerji kaynaklari,
besin (nutrient) ve blylime faktor ihtiyaglar

Bakteriyel Blyime ve Enerji Bilimi: Bakteriyel
ureme, kesikli bir reaktérde bakteriyel
blylime modeli, bakteriyel buyiime ve
biyokditle verimi, biyokiitle blyimesini 6lgcme,
stokiyometriden biyokditle verimi ve oksijen
gerekliliginin hesaplanmasi, biyolojik
enerjilerden biyokutle veriminin
hesaplanmasi, biyolojik reaksiyonlarin
stokiyometrisi, farkli blyime sartlari igin
biyoktle sentezi verimi, sentezlenen verime
karsi gdzlenen

Mikrobiyal BuyUime Kinetigi: Mikrobiyal
buyume kinetiklerinin terminolojisi, ¢6zinmusg
substratlarin kullanim hizi, ¢ézinmus
substratin kullanimi igin diger hiz ifadeleri,
biyolojik parcalanabilir partikil organik
maddeden ¢dziinmus substrat tretiminin hizi,
¢6zunmus substratlar ile biyokutle buyime
hizi, substrat kullanimi ve biyokitle blytimesi
icin kinetik katsayilar, oksijen kullanim hizi,
sicakligin etkileri, toplam ugucu askida kati
maddeler ve aktik biyokdtle, toplam ugucu
askida katilar, aktif biyokutle, net biyokdtle
verimi ve g6zlenen verim, net biyokutle
verimi, gdzlenen Grtin dénisim katsayisi

Askida Blyuyen Aritma Proseslerinin
Modellenmesi: Askida buylyen aritma
proseslerinin tanimlanmasi, biokutlede kiitle
dengesi, substrat kutle dengesi, karisik sivi
katilarin konsantrayonu ve kati maddelerin
Uretimi, karisik sivi katilarin konsantrasyonu,
kati maddelerin Uretimi, gézlenen Urin
doénlsum katsayisi, oksijen gereksinimleri,
tasarim ve isletme parametreleri, besin-
mikroorganizma orani (F/M), 6zgul substrat
kullanim hizi, organik hacimsel yikleme hizi,
proses performansi ve dengesi, piston akisgli
reaktorlerin modellenmesi

Bagh Blylyen Aritma Proseslerinde Substrat
Giderimi: Biyofilmde substrat akisi, biyofilm
icin substrat kitle dengesi, substrat akisi
sinirlamalari, kisa sinav




Aerobik (Havali) Biyolojik Oksidasyon: Proses
tanimlamasi, mikrobiyoloji, aerobik (havali)
biyolojik oksidasyonun stokiyometrisi,

blylme kinetikleri, cevresel faktérler

Biyolojik Nitrifikasyon: Proses tanimlamasi,
mikrobiyoloji, biyolojik nitrifikasyonun
stokiyometrisi, blyime kinetikleri, cevresel
faktorler

10

Ara Sinav
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Biyolojik Denitrifikasyon: Proses tanimlamasi,
mikrobiyoloji, biyolojik denitrifikasyonun
stokiyometrisi, bUyUime kinetikleri, g6zinmis
oksijen konsantrasyonunun etkisi, es zamanli
nitrifikasyon-denitrifikasyonun etkisi, cevresel
faktorler
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Biyolojik Fosfor Giderimi: Proses
tanimlamasi, anaerobik bélgede meydana
gelen surecler, aerobik/anoksik bélgede
meydana gelen siregler, mikrobiyoloji,
biyolojik fosfor gideriminin stokiyometrisi,
buyume kinetikleri, cevresel faktorler
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Anaerobik (Havasiz) Fermantasyon ve
Oksidasyon: Proses tanimlamasi, hidroliz,
fermantasyon, metanlagsma safhasi,
mikrobiyoloji, fermantasyonda kargilikh
faydali iligki, sikici organizmalar, anaerobik
(havasiz) fermantasyon ve oksidasyonun
stokiyometrisi, biyiime kinetikleri, cevresel
faktorler
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Toksik, inatgi Organik Bilesiklerin ve Agir
Metallerin Biyolojik Giderimi: Biyolojik aritma
methodlarinin gelisimi, 6zel
mikroorganizmalarin énemi, biyolojik
parcalanma yollari, anaerobik (havasiz)
parcalanma, aerobik (havali)parcalanma,
cansiz kayiplar, adsorpsiyona bagh kayiplar,
buharlagmaya bagli kayiplar, canli ve cansiz
kayiplarin modellenmesi, agir metallerin
biyolojik aritimi
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Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar:

Wastewater Engineering Treatment and Reuse, George
Tchobanoglous, Franklin L. Burton, H. David Stensel,
California, 2003
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Degerlendirme

YARIYIL iGi CALISMALARI

SAYISI

KATKI YUZDESI

Ara Sin

av 1

30.00

Kisa Sinav

10.00

Odev

0.00

Yil Sonu Sinavi

60.00

Toplam

1
0
1
3

100.00

Y1l ici calismalarinin Basariya Orani

40.00

Finalin Basariya Orani

60.00

Toplam

100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklasimlar

ARASINAV, KISA SINAV, FINAL SINAVI
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AKTS / iS YOKU TABLOSU




ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 2.00 28.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|14 4.00 56.00
Odevler 0 0.00 0.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 2.00 2.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 2.00 2.00
Toplam is Yk 88.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 2.93
Dersin AKTS Kredisi 3.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 [PY3 |PY4|PY5 [PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10[PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 4 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 0 0 0 0 |5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK3 0o |4 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 0 |4 5 0 |5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0o |4 5 0 |5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK6 0 5 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK7 5 5 5 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OKs8 0 5 0 0 |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK9 5 0 5 0o |4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK10 0 5 4 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri
Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




