KUANTUM MEKANIGI

1 [|Ders Adi: KUANTUM MEKANIGI

2 |Ders Kodu: FZK3002

3 |Ders Turi: Zorunlu

4 |Ders Seviyesi Lisans

5 |Dersin Verildigi Yil: 5

6 |Dersin Verildigi Yariyil 9

7 |Dersin AKTS Kredisi: 9.00

8 |Teorik Ders Saati (saat/Hafta) 5.00

9 [|Uygulama Ders Saati(saat/Hafta) 0.00

10 |Laboratuvar Ders Saati (saat/hafta) :[0

11 |Dersin Onkosulu: Matematik, Fiziksel matematik, Mekanik, Elektrik, Optik ve Dalgalar,

12 |Dersin Dili: Tirkce

13 |Dersin Verilis Sekli: Yiiz ylze

14 |Dersin Koordinatori: Prof. Dr. Miirsel Alper

15 Dersi Veren Diger Ogretim

Elemanlari:

16 |Koordinator iletisim Bilgileri: malper@uludag.edu.tr

17 |Dersin WEB adresi:
Kuantum fiziginin temel amaci klasik fizik kanunlarina uymayan
atom ve atom alti parcaciklarin (elektron, proton ve nétron gibi)
davranisini ve uydugu kanunlari incelemek ve anlamaktir. Ders,
dgrencilere kuantum mekaniginin temel prensiplerinin verilmesi

18 |Dersin Amaci: yaninda basit matematiksel analiz islemlerini kullanarak kuantum
mekaniksel problemlerin ¢ézimlerini yapabilmesini ve bir yaklasim
getirebilmesini de saglamaktadir.

19 |Dersin Mesleki Gelisime Katkisi:

20 [Dersin Ogrenme Kazanimlari:

Kuantum fizik distincesini kazanabilmeli ve klasik fizikle
kiyaslayabilmeli

Dalga fonksiyonu, operatdr, komutatiflik gibi kuantum
mekaniksel kavramlari ve dnemlerini bilmeli

Kuantum parcaciklarinin dalga-parcacik ikili karakterine
3 sahip olabilecegini g6z 6nline alarak fiziksel olaylari farkl
acllardan yorumlayabilmeli ve inceleyebilmeli

Kuantum pargaciklarinin fiziksel durumlarina gére

4 kuantum hareket denklemlerini kurabilmeli ve ¢éztmlerini
yapabilmeli
Dalga fonksiyonlarini ve operatorleri kullanarak pargacik
5 hakkindaki fiziksel bilgilerin (enerji, momentum ve konum

gibi) nasil elde edilebilecegini 6grenmeli

Kuantum fiziginin teknolojik gelismelere nasil yon verdigini
ve etkiledigini kavramali, 6zellikle giinimuz teknolojisinin

6 hizla bir kuantum teknolojisine dogru ilerlediginin farkina
varabilmeli
7 Kuantum fizigini teknolojiye aktarmanin ilke ve

yontemlerini arastirma yetenegine sahip olmali




10

21

Dersin igerigi:

Hafta

DERS iGERIKLERI

Teorik

Uygulama

: Dersin tanitimi,
Bolum 1; Nigin Kuantum Fizigi ? ; Klasik ve
kuantum fiziginin bakis agilari.

Boliim 2; ilk Kuantum Teorileri; Kuantum
fiziginin ortaya ¢ikmasi ve gelisimi, isik ve
maddesel dalgalar

: Bolim 3; Dalga Mekanigi: Dalga
fonksiyonu ve 6zellikleri, Olasilik

Bolum 3; Dalga paketleri, Dalga
fonksiyonundan fiziksel bilgilerin elde edilmesi

: BOlum 4; Kuantum Hareket Denklemi:
Zamana bagh Schrédinger denklemi;
Operatorler, Beklenen degerler, Olasilik akisi,
Olasihigin korunumu

Bolum 5; Kararli Durumlar: Zamandan
bagimsiz Schrédinger denklemi, Kararli
durumlarin fiziksel ve matematiksel 6zellikleri

: Bolim 6; Zamandan Bagimsiz Schrédinger
Denkleminin Uygulamalari (Sabit
potansiyeller); Potansiyel kuyulari, Potansiyel
engelleri

Bolim 6; Zamandan Bagimsiz Schrédinger
Denkleminin Uygulamalari (Degisken
potansiyeller); Kuantum basit harmonik
hareket

: B6lim 7; Kuantum Mekaniginde
Operatorler, Operatorler ile cebirsel islemler,
Operatorlerin 6zellikleri, Komdtatiflik,
Hermitiklik

10

: Bolim 7; Kuantum Mekaniginde
Operatorler, Operatérler ile cebirsel iglemler,
Operatorlerin 6zellikleri, Komitatiflik,
Hermitiklik

11

Bolim 8; Kuantum Fiziginde Olgme ve
Uygunluk prensibi, Olgme nedir? Olgiim
sonuglarinin degerlendiriimesi ve
yorumlanmasi, Fiziksel bilgileri elde etme
olasiliklari, Klasik ve kuantum fizigi arasindaki
uyumluluk bagintilar

12

Bolim 8; Kuantum Fiziginde Olgme ve
Uygunluk prensibi, Olgme nedir? Olgiim
sonuglarinin degerlendirilmesi ve
yorumlanmasi, Fiziksel bilgileri elde etme
olasiliklari, Klasik ve kuantum fizigi arasindaki
uyumluluk bagintilari




13 |Bo6lum 9; Tek Elektronlu Atomlar:
(Schrodinger Teorisinin Uygulanmasi),
Kuresel kordinatlarda Schrodinger
denkleminin ¢ézimleri, dalga fonksiyonlarinin
ve enerji 6zdegerlerin elde edilmesi.

Elektronlarin kuantum durumlari

14 |[Bolum 10; Agisal Momentum, Yoriingesel ve
Spin agisal momentum, Matris gdésterimleri,

Ozdeger ve 6zvektoérler, Pauli spin matrisleri

22
Ders Kitabi, Referanslar ve/veya Diger
Kaynaklar:

1. Prof. Dr. Mirsel ALPER Ders Notlari (2020)

2. Bekir Karaoglu, Kuantum Mekanigine Girig

3. Tekin Dereli ve Abdullah Vergin, ODTU, Geligtirme
Vakfi Yayincilik ve iletistim A.S. Ankara (1998).

23 |Degerlendirme
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI [KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 40.00
Kisa Sinav 0 0.00
Odev 0 0.00
Y1l Sonu Sinavi 1 60.00
Toplam 2 100.00
Yil ici calismalarinin Basariya Orani 40.00
Finalin Basariya Orani 60.00
Toplam 100.00

Kullanilan Olgme ve Degerlendirme Yaklagimlari

24 |AKTS /iS YUKU TABLOSU
ETKINLIK SAYISI Siiresi (Saat) [Toplam is
Yuku (Saat)
Teorik Dersler 14 5.00 70.00
Uygulamali Dersler 0 0.00 0.00
Sinif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme)|10 5.00 50.00
Odevler 0 0.00 0.00
Projeler 0 0.00 0.00
Arazi Calismalari 0 0.00 0.00
Arasinavlar 1 60.00 60.00
Diger 0 0.00 0.00
Yariyill Sonu Sinavi 1 90.00 90.00
Toplam is Yk 270.00
Toplam is Yiikii / 30 saat 9.00
Dersin AKTS Kredisi 9.00
25 ~ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE
DERS OGRETIM KAZANIMLARI ILISKISI TABLOSU
PY1|PY2 |PY3 |PY4|PY5 |PY6 |PY7|PY8|PY9 [PY10|PY1l |PY12 |PY13|PY14 |PY15 [PY16
OK1 0 |0 0 0 |o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK2 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




OK3 0 |O 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK4 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK5 0 |O 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK6 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OK7 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OK: Ogrenme kazanimlar PY: Program yeterlilikleri

Katki 1 ¢ok diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yiksek
Duzeyi:




